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Bauvorhaben : Johann-Gottfried-Herder Gymnasium, Unterfangung fiir Anbau, Haus B KLW Ingenieure
Projektnummer : 2023A076 Position: Vorbemerkungen

1 Vorbemerkung

1.1 Veranlassung und Aufgabenstellung

Am Schulstandort in der Franz-Jacob-Strafie 8 ist geplant an beiden Gebauden Anbauten, mit integrierter Aufzugsanlage
zur barrierefreien ErschlieBung, zu errichten. Zur Errichtung des Anbaus ist der Bestand zu unterfangen.

Die KLW Ingenieure GmbH wurde vom Bezirksamt Lichtenberg beauftragt, die statische Berechnung fiir die vorliegende

Genehmigungsplanung vom 06.02.02024, einschlieBlich der damit verbundenen Umbaumafnahmen im Bestandsgebau-
de, anzufertigen.
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Lagelbersicht und Grundriss Sockelgeschoss / Auszlige aus den Unterlagen zu /U2/, geplanter Anbau und Bestand
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Bauvorhaben : Johann-Gottfried-Herder Gymnasium, Unterfangung fiir Anbau, Haus B KLW Ingenieure
Projektnummer : 2023A076 Position: Vorbemerkungen

Fir die Unterfangung wird die Option fiir ein weiteres Geschoss, ein 4. Obergeschoss, nicht berlicksichtigt. Begriindung:
Die Unterfangung bildet den aktuellen Zustand, einen Bauzustand, ab. Der Bestand weist zurzeit noch keine Aufsto-
ckung auf, die fir den Bauzustand des geplanten Anbaus beriicksichtigt werden misste.

Hohenschnitt flir den Anbau mit Bestand

Baunull = 53,37 m HM e — L | Naherungsweise wird hier i NN =
W/V% TR / ‘| (i NHN gesetzt:
- % / ! § "0 0 ;_
—l Al VV § Das Gelande liegt bei ca. 52,3m
]| = § und UK-Griindung in etwa bei -
N 3 4,125m = 49,245m i NN und damit
§ o ist der gespannte Grundwasser-
§ spiegel in etwa 12m unter der
Z § Unterkante der vorhandenen
P S A, NS Griindung

//Z Beachte: Sickerwasser kann sich

:|bis rd. 50,0m U NN anstauen

1.2 Allgemeines und Hinweise

Die vorhandenen mehrgeschossigen Gebaude der Schulbaureihe SK wurden 1975 errichtet. Es handelt sich um eine
Stahlbetonskelett-Montagebauweise. Die Aussteifung des Gebaudes erfolgt vertikal mit Langs- und Querwandscheiben
aus Stahlbeton und horizontal mit den Deckenscheiben aus Spann- oder Stahlbeton.

Es liegen, wie oft (iblich, keine standortbezogenen Angaben oder Anpassungen vor. Die Lastannahmen werden auf Ba-
sis der Typisierungen vorgenommen, vgl. Auszlge aus den Altunterlagen weiter oben. Die Hauptabmessungen im
Grundriss stimmen mit dem des Standortes Uberein.

Es wird davon ausgegangen, dass auch hier an diesem Standort eine Bodenplatte als Griindungselement verbaut wurde.
Der Baugrund l&sst nach Auffassung des Verfassers diese Annahme zu.

Der Bestand umfasst flinf Geschosse (Sockel-, Erd- und drei Obergeschosse), die in etwa eine Geschosshdhe von
3,30m aufweisen.

Die OKFF des Bestandes im Sockelgeschoss betragt rd. -3,30m. Die Unterkante Griindung im Bestand betragt in etwa -
4,125m (Schirfgrube und Aufmal} Architekt).

Fur den Anbau ist ein Bodenaustausch in der Dicke von rd. 50cm durchzufihren, vgl. Angaben nach /U4/.
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1.3 Angesetzte Bodenschichten fiir den Nachweis der Unterfangung

Nach Tabelle 1 in /U4/ werden flr die Hohenlage der bestehenden Griindung die Schichten HB3A, HB3B und wieder
HB3A angesetzt.

Tabelle 1: Baugrundmedell (Bezugsniveau: ca. 52 m U. NHN)

Homogenbereiche ggu ¥ ¥ c' $ Es
[Bodengruppe] A jg] [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] 1 [MN/m?]
B 1: Auffullung 25125 17.0 9.0 30,0 20,0
[OH-SU-SU], locker s ' ' ) ' ’
HB 2 (neu): Tragschicht
30730 19,0 11,0 - 340 70,0

[Gl], dicht ' ' ' ' ' ’
HB 3A: (JTesfc:hm.:bemergel, 133 205 105 5 8 15.0
[SU*] weich-steif
HB 3B: Geschieb I

SSCHIEDEMER® 1 73/48 | 210 | 10 | 10 | 28 30,0
[SU], steif
HB 3A: Geschieb I

SSCNIEDEMETI® | gos80 | 205 | 105 5 28 15,0
SU,_weich-steif

*: Schichtengrenze bei Streifenfundamenten

Das gespannte Grundwasser ist bei ca. 36,50m G NHN +-0,50m mit FlieRgefélle in Richtung SSW zu erwarten. Der
zeHGW wird mit ca. 37,5m U NHN angegeben. Das Schichtenwasser wird durch eine Drainage-Leitung auf ein Niveau
von maximal 50m 0 NHN begrenzt. Dieser Wert kann auch als HGW fiir den Standort herangezogen werden.

1.4 Vorgaben zur Ausfiihrung
141  Bauteile der Unterfangung

Die Griindungshéhen mit Bodenaustausch (vgl. Bodengutachten Anlage 01) fiir den Neubau liegen tiefer als die angren-
zenden, bestehenden Fundamente. Die Sicherung des Geldndesprunges zwischen dem bestehenden Gebdude und dem
geplanten Neubau wird als Unterfangung konzipiert. Der Nachweis erfolgt nach DIN EN 1997-1 und DIN 1054, Ausgabe
2010-12.

Zur Ausflihrung soll das HDI-Verfahren, bei dem der vorhandene Boden vermértelt wird, kommen. Mit diesem Verfahren
sind Unterfangungen haufig preisgtinstiger, schneller und meist sicherer bzw. verformungsarmer durchfihrbar als eine
abschnittsweise gemauerte oder betonierte Unterfangung.

Der Nachweis der Injektionskdrper erfolgt nach DIN 4093, Ausgabe 2015-11.

Folgende Festigkeiten, vereinfachter Nachweis nach Abs. 4.4.2 a, werden angesetzt:
Zylinderdruckfestigkeit / kleinster Einzelwert

fm,min = Tk => 4,00 N/mm?
Bemessungswert des Widerstandes
fm,d = 0,85 * fmk / Ym

=0,85* fnk N/mm?/ 1,50 = 2,26 N/mm?

Im Rahmen der Nachweise zur Standsicherheit der Bodenverfestigung (= Unterfangungskérper) werden getrennte
Nachweise fur aufnehmbare Druck- und Schubspannungen gefihrt.
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Nach DIN 4093 sind die Bemessungswerte der Normalspannungen auf den Wert 0,70 * fm,d und die Bemessungswerte
flir die Schubspannungen auf den Wert 0,20 * fm,d zu begrenzen:

Grenzspannungen (= Bauteilwiderstand)
fo.Ra = 0,70 * 2,26N/mm?
fT.Rd = 0,20 * 2,26N/mm?

1,58 N/mm?
0,45 N/mm?

1.5 Hinweise zur Ausfiihrung

Es wird empfohlen vor Durchfithrung der Bauarbeiten zur Unterfangung ein Beweissicherungsverfahren fir zu unterfan-
gendes Gebaudeteile unter Einbeziehung aller Beteiligter durchfiihren. Das bestehende Gebaude bzw. die Setzung ist
wéahrend der Bauarbeiten zu beobachten.

Durch den Herstellungsvorgang einer Unterfangung sind Setzungen im Einflussbereich auch bei einwandfreier Ausfiih-
rung haufig unvermeidbar. Die zusatzliche Belastung des Baugrundes durch das neue Gebaude kann zu weiteren Set-
zungen, sowohl des neuen als auch des bestehenden Gebaudes, flihren.

Im Vorfeld ist eine Schirfgrube zur Feststellung der Griindungsunterkante erstellt worden. Diese Erkenntnisse sind hier
eingeflossen. Die Fundamentunterkanten des Bestandes sind vor der Durchfiihrung der Bauarbeiten zu der Unterfan-
gung detailliert zu priifen und mit den Angaben der Berechnung abzugleichen.

Fir die Grindung des Neubaus ist, so die Ausfiihrungen im Bodengutachten, vom Einbau eines Polsters auszugehen.
Die dazu auszufiihrenden Aushubordinaten flieRen in die Unterfangungsberechnung ein.

Ausgehend von der Herstellung der Unterfangung mit dem DUlsenstrahlverfahren wird der Querschnitt der Unterfangung
mit einzelnen Saulen, einem S&ulenfacher, erzeugt. Die Herstellung der S&ulenfacher soll im Pilgerschrittverfahren in
Anlehnung an die Regelungen der DIN 4123, Ausgabe 05-2011 erfolgen. Die Planung dieser Saulenfacher und deren
Reihenfolge ist nicht Gegenstand dieser Berechnung. Bei Verwendung anderer Verfahren ist sinngemal zu verfahren.

Alle in der statischen Berechnung getroffenen Annahmen sind vor und wahrend der Bauausflihrung zu tberprifen. Bei
Unstimmigkeiten ist der Aufsteller dieser Berechnung zu informieren.
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KLVV Ingenieure

2 Grundlagen der Berechnung
21 Normen und Richtlinien
IN1/ " DIN EN 1991-1/1-NA Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke:
Teil 1-1,1-1/NA Allgemeine Einwirkungen auf Tragwerke
Wichten, Eigengewichte und Nutzlasten im Hochbau Ausgabe 12/2010
Teil 1-2,1-2/NA Allgemeine Einwirkungen-
Brandeinwirkungen auf Tragwerke Ausgabe 12/2010
Teil 1-3,1-3/NA Allgemeine Einwirkungen-
Schneelasten Ausgabe 12/2010
Teil 1-4,1-4/NA Allgemeine Einwirkungen-
Windlasten Ausgabe 12/2010
Teil 1-5,1-5/NA Allgemeine Einwirkungen-
Temperaturlasten Ausgabe 12/2010
Teil 1-7,1-7/NA Allgemeine Einwirkungen-
Aulergewdhnliche Einwirkungen Ausgabe 12/2010
Teil 3,3/NA Einwirkungen infolge von Kranen und Maschinen Ausgabe 12/2010
IN2/ DIN EN 1992-1/1-NA Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken
Teil 1-1,1-1/NA Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fiir den Hochbau Ausgabe 01/2011
Teil 1-2,1-2/NA Allgemeine Regeln- Tragwerksbemessung fiir den Brandfall Ausgabe 12/2010
DIN EN 13670 Ausflihrung von Tragwerken aus Beton Ausgabe 03/2011
DIN 1045-3 Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton
Anwendungsregeln zu DIN EN 13670 Ausgabe 03/2012
IN3/ DIN EN 1993-1/1NA Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten-
Teil 1-1,1-1/NA Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fiir den Hochbau Ausgabe 12/2010
Teil 1-2,1-2/NA Allgemeine Regeln- Tragwerksbemessung fiir den Brandfall Ausgabe 12/2010
Teil 1-3,1-3/NA Allgemeine Regeln- Ergénzende Regeln fiir kaltverformte
Bauteile und Bleche Ausgabe 12/2010
Teil 1-5,1-5/NA Plattenférmige Bauteile Ausgabe 12/2010
Teil 1-6,1-6/NA Festigkeit und Stabilitdt von Schalen Ausgabe 12/2010
Teil 1-7,1-7/NA Plattenférmige Bauteile mit Querbelastung Ausgabe 12/2010
Teil 1-8,1-8/NA Bemessung und Konstruktion von Anschliissen Ausgabe 12/2010
Teil 1-9,1-9/NA Ermidung Ausgabe 12/2010
Teil 1-10,1-10/NA Stahlsortenauswahl im Hinblick auf Bruchz&higkeit und
Eigenschaften in Dickenrichtung Ausgabe 12/2010
Teil 1-11,1-11/NA Bemessung und Konstruktion von Tragwerken mit Zuggliedern
aus Stahl Ausgabe 12/2010
IN4/ DIN EN 1996-1 Eurocode 6: Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten
1-1 Allgemeine Regeln flir bewehrtes und unbewehrtes Mauerwerk Ausgabe 02/2013
Teil 1-1/NA, Nationaler Anhang Ausgabe 05/2012
NA/A1 Anderung A1 Ausgabe 03/2014
NA/A2 Anderung A2 Ausgabe 01/2015
1-2 Tragwerksbemessung fiir den Brandfalll Ausgabe 04/2011
Teil 1-2 INA/ Nationaler Anhang Ausgabe 06/2013
DIN EN 1996-2 Eurocode 6: Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten
Planung, Auswahl der Baustoffe und Ausflihrung von Mauerwerk Ausgabe 12/2010
Teil 2/NA Nationaler Anhang Ausgabe 01/2012
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DIN EN 1996-3

Teil 3/NA

Teil 3/INA/A1

Teil 3/NA/A2
IN5/ DIN EN 1997-1

Teil 1
Teil 1/NA
DIN 1054

DIN 4093

DIN 4123

IN6/  DASt-Ri 022

2.2 Programme

Eurocode 6: Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten
Vereinfachte Berechnungsmethoden fiir unbewehrtes Mauerwerk

Nationaler Anhang
Nationaler Anhang
Nationaler Anhang

Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der
Geotechnik

Allgemeine Regeln

Nationaler Anhang: Allgemeine Regeln

Baugrund- Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau-
Ergadnzende Regeln zu DIN EN 1997-1

Bemessung von verfestigten Bodenkdrpern

Ausschachtungen, Griindungen und Unterfangungen
im Bereich bestehender Geb&ude

Feuerverzinken von tragenden Stahlbauteilen

/P1/ MB-Baustatik, Version 2024
/P2/ FEM-System Infocad, Version 24

[P3/ Frilo-Software 2024

2.3 Entwurfsgrundlagen

/U1/ Unterlagen des Auftraggebers (iber den Bestand

/U2/ Unterlagen der Architekten, Biiro Architekturwerk

/U3/ Unterlagen TGA, Lasten Aufzug, Biro Architekturwerk

/U4/ Baugrunduntersuchung Bericht 100-138-23 der Fa. Geotop vom 21.08.2023

/U5/ Brandschutzplanung der Ingenieurgesellschaft BBP Bauconsulting mbH vom 06.12.2023

Ausgabe 12/2010
Ausgabe 01/2012
Ausgabe 03/2014
Ausgabe 01/2015

Ausgabe 09/2009
Ausgabe 12/2010

Ausgabe 12/2010

Ausgabe 11/2015

Ausgabe 04/2013

Ausgabe 2009

/U6/ Statische Genehmigungsplanung flir das Haus A und Haus B der KLW Ingenieure GmbH vom 19.04.2024
/U7/ www.bauarchivddr.bbr-server.de  Unterlagen digital eingesehen
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3.0 Allgemeine Lastannahmen
31 Lastannahmen fiir den Bestand
311 Dacher, Decken und Sohlen

Nach Angaben in /U7/, Ausziige in der Anlage 01 wiedergegeben
Deckendicken, vgl. Schnitt bei den Angaben tber Bestand, mit h=24cm werden als Hohlraumdecke berlicksichtigt.

DECKEN d=240mm :
[ ] e = =3 s ey = - e e —
et a
{
Y z DI (]
lie | %0l A SEEEE| RS0 SR TR o TR (1 L A Bl I PR/ B LBl
—al - - | D21 311-11| D21-411-11 | D21-51N-11 g
R 600 | '
[Py TRLATOCS (R i W = '
.
i
e =31 e s v . ' i '
1200
p o= = — = 3 3 ;
-‘ e, — 1_- E = I o = = = 55
B °°
b — - _ g —— 4 _——— —_—— — — e S— — - - - —1
Nach Seite 5 der Anlage 01, tabellearische Ubersicht, weisen die Normalplatten ein Eigengewicht von
g_1 = 4,45 KN/m?
auf. Darin ist auch der Vergussbeton enthalten. Fiir den unterseitigen Putz wird angesetzt gputz = 0,25 kN/m?
Summe Deckeneigengewicht >q = 4,70 kKN/m?
Pos. 3.1-L001 Dachdecke
Rohdeckengewicht und Putz = 4,70 KN/m?
Belag - Abdichtung bekiest und Dammung / Annahme = 1,28 kN/m?2
Eigengewicht Summe Eigengewicht gk = 5,98 kN/m?
Veranderliche Lasten
Schnee / Wartung q_k = 1,00 kN/m?
Pos. 3.1-L002 Gechossdecke
Rohdeckengewicht und Putz = 4,70 kKN/m?
Belag - geschatzt = 1,00 kN/m?
Eigengewicht Summe Eigengewicht gk = 5,70 kN/m?
Veranderliche Lasten
Nutzlast a_k = 3,50 kN/m?
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Pos. 3.1-L003 Sohle / Griindung

Rohgewicht der Sohle h= 70 cm = 16,10 kN/m?
Belag - geschatzt = 1,00 kN/m?
Eigengewicht Summe Eigengewicht gk = 17,1 KN/m?2
Veranderliche Lasten

Nutzlast q_k = 3,50 kN/m?

3.1.2 Einzelauteile

Pos. 3.2-L001 Sandwichelemente

Vgl. Kapitel 4.7 nach /U6/

g_Fassade = 14,99kN / 3,60m = 4,16 kKN/m

Gesamtgewicht auf die Lange bezogen

Pos. 3.2-L002 Unterzug in Achse B

Die Abmessungen betragen b = 0,50 m
h = 0,30 m
g_UZB = 0,5m * 0,3m * 23,0kN/m? = 3,45 kN/m
Pos. 3.2-L003 Stiitze in Achse B
Die Abmessungen betragen Breite b = 0,80 m
Dicke h = 0,30 m
Hohe H = 275 m
G_St-B (0,8m * 0,3m * 2,75m * 23,0kN/m? = 15,18 kN
g_St-B = (0,8m * 0,3m * 2,75m * 23,0kN/m?/ 3,60m = 4,22 kKN/m
Gesamtgewicht auf die Lange bezogen
Pos. 3.241004 Stahlbetonwand
g_wa = 0,20m * 23,0kN/m? + 0,40kN/m? = 5,00 kN/m?
Wanddicke 20cm + Belag / Putz auf beiden Seiten
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4.0 Statischer Nachweis der Bauteile
4.1 Lastzusammenstellung fiir den Bestand
411 Zusammenstellung fiir die Achse B

Es wird der Bereich der Achsen 3-4 betrachtet. In diesem Abschnitt befindet sich der geplante Anbau. Die Teilung der Achsen enspricht
dem Abstand der Stiitzen. Die Lastzusammenstellung erfolgt fiir eine Stiitze.

Die Lasten werden naherungsweise uber Lasteinflussflachen vorgenommen. Bei den tragenden Bauteilen handelt es sich, soweit
erkennbar um einachsig spannende Bauteile (Decken, Unterziige und Fassade).

Pos 1.00 Stiitze im Bestand, Achse B/ 4

Lasteinflussflache fiir die Deckenflachen A lLast = 5,13 m?
Achsabstand in Langsrichtung ax = 3,60 m
Achsabstand in QuerrichtungB-->C = 2,85m/2 ay = 1,425 m
Gebaudehohe, vgl. Auszlige vom Bestand, Gebaudeschnitt, hier onne Bodenplatte h_Gebau = 17,00 m
Hohe der Bodenplatte h_Bopla = 0,70 m
Lage der Stiitze im Querschnitt aus Schnitt des Architekten abgegriffen.

Abstand Achse Stiitze von Vorderkante Bodenplatte ey = 0,45 m
Eigenlasten

aus den Geschossdecken, vgl. Pos 3.1-L001 und -L002

g 01 = (5,98kN/m? + 4 * 5 7kN/m?) * 5,13m? = 147,64 kN

Dachdecke und vier Geschossdecken

aus Sandwichfassade, vgl. Pos. 3.2-L001
g 02 = 4 16kN/m * 3,6m * 5 = 74,88 kN

Fassade aus 5 Geschossen

aus den Rand-Unterziigen, vgl. Pos. 3.2-L002
g_03 = (3,57kN/m * 5) * 3,6m = 64,26 kN

Randunterziige aus 5 Geschossen
aus der Stiitze, vgl. Pos. 3.2-L003
g_04 = 9,49kN * 5 = 47,45 kN

Veranderliche Lasten
aus den Geschossdecken, vgl. Pos 3.1-L001 und -L002

q_01 = (1kN/m? + 4 * 3,5kN/m?) * 5,13m? = 76,95 kN
Summe firr die Stiitze in Achse B/ 4 G k,1.00 = 334,23 kN
Q k,1.00 = 76,95 kN
P k1.00 = 411,18 kN
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Pos 2.00 Stiitze im Bestand, Achse C /4

In diesem Bereich, zwischen den Achse 4 und 5, ist ein Treppenhaus angeordnet. Die Langswande, zwischen den Achsen C-D, sind
Stahlbetonwande mit "angeformten" Stiitzen. Flr den Lastabtrag hier werden davon ausgegangen, dass die Stiitzen die Lasten abtragel
und die Wande "nur" noch mehr Eigengewicht bringen.

Die Wande sind, soweit ersichtlich, insbesondere fiir die Aussteifung des Gebaudes verantwortlich. Die Lasten aus Stabilitat und Aus-
steifung werden fiir den Bauzustand hier vernachlassigt.

Lasteinflussflache fiir die Deckenflachen A Last = 16,38 m?

Achsabstand in Langsrichtung ax = 3,60 m

Achsabstand in Querrichtung C-->D = 2,85m/2+6,25m/ 2 ay = 455 m

Eigenlasten

aus den Geschossdecken, vgl. Pos 3.1-L001 und -L002

g_01 = (5,98kN/m?2 + 4 * 5 7kN/m?) * 16,38m? = 471,42 kN

Dachdecke und vier Geschossdecken
aus den Rand-Unterziigen, vgl. Pos. 3.2-L002
g_02 = (3,57kN/m * 5) * 3,6m = 64,26 kN
Randunterziige aus 5 Geschossen

aus der Stiitze, vgl. Pos. 3.2-L003

g 03 = 9,49kN * 5 = 47,45 kN

Veranderliche Lasten

aus den Geschossdecken, vgl. Pos 3.1-L001 und -L002

q_01 = (1kN/m?2 + 4 * 3,5kN/m?) * 16,38m? = 245,70 kN

Summe fiir die Stiitze in Achse C /4 G _k,2.00 = 583,13 kN
Q k,2.00 = 245,70 kN
P k200 = 828,83 kN

Pos 3.00 Stahlbetonwand im Bestand

Eigenlasten

aus Wandeigengewicht, vgl. Pos. 3.2-L004

0_01 = 5,00kN/m2* 17m = 85,00 kN/m

Flachenlast * Gebaudehdhe

Fiir den unten gekennzeichneten Lasteinflussbereich besitzt die Wand eine rechnerische Lange der Last von:
L Last = 6,25m /2 - 0,50m = 2,63 m
Achs-Abstand / 2 - Lange Stlitze
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Ubersicht Lasteinfluss-Flachen fiir den Lastabtrag
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4.2 Nachweis der Unterfangungskorper
Pos. UF-1.00 Unterfangung im Bereich der Aufzugsunterfahrt
System Uber das HDI-Verfahren wird ein Unterfangungskdrper erzeugt, der den Gelandesprung und den Bestand im Bau-

zustand sichert

Hohensitutation fiir den Anbau im Normalbereich (auRerhalb Aufzugs-Unterfahrt)
Baunull nach Angabe Architekt 53,37 NG NN
= -3,30 m

Auszug aus dem Detail "Griindung & Abdichtung" nach /U2/ - Sohle im Sockelgeschoss

Dicke Fultbodenaufbau t ausbau = 0,095 m
Oberkante Bodenplatte OK_bopla -3,395 m
Hohe Unterfahrt von OKFF  h_unter = 1,10 m
Oberkante Unterfahrt 440 m
Dicke Bodenplatte h = 0,60 m
Unterkante Bodenplatte UK_bopla -5,00 m
Schichten unter der Bopla At i = 0,705 m
(keine Warmedadmmung unter der Unterfahrt-Sohle)
Unterkante Unterbeton -5,105 m
Bodenautausch h_austausch = 0,50 m
Aushub fiir Bodenaustausch bis -5,605 m
Die Unterkante der bestehenden Griindung wird aus dem Aufmal des Architekten vom 16.10.2023 abgelesen.
Unterkante der Griindung im Bestand: 49,245 m i NN --> = 4125 m
Damit liegt die Ordinate fiir den Bodenaustausch unter der UK Griindung im Bestand At = -1,480 m
Zu beachten ist, dass die Griindung im Bestand immer eine Einbindung von mindestens 50cm aufweisen muss.
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Bauvorhaben:  Johann-Gottfried-Herder Gymnasium, Unterfangung fiir Anbau, Haus B Ingenieure
Projektnummer : 2023A076 Position : UF-1.00

Hinweise zum Modell und Querschnitt (idealisiert) der Unterfangung

Die Unterfangung wird am Kopf als gelenkig gelagert angesetzt. Begriindung: Die Bodenplatte ist in der Lage Zugkrafte tiber
Reibung abzutragen.

| 500 ETﬂE | Lagebezug aus Schnitt des Architekten abgegriffen
| -3, 30
——-3,305m
w7 -3 625m
mibghcher
| Woraushub fir Linterfangung
=4 A0
E v
™~ Wandkopf wird durch Bodenplatte im Bestand geha
=
T o 57 -5,105m
'r.- '..-h‘.b' .j'hl : A
e L
ik = pr 'l i
E i &
b | der Unterfangungskorper wird statisch, hier die
y erdstatischen Nachweise, nicht voll ausgenutzt, de
A | sollen die Setzungen aus den Unterfangungsarbei
= L L4 geringer gehalten werden
I Loa ]

Ansatz der Lasten aus dem Bestand
Schnitt

Stiitze Achse B, b=50cm

Stiitze Achse C, b=80cm 285 |52_57 —_aus Schnitt des

e Architekten abgegriffen

als Blocklast (bezogen auf A = 2,85m *
2,85m = 8,12m?, in grauer Farbe in Skizze
weiter unten

fur Unterfangung aber verteilt bis zur Achse
B = Unterfangungswand unter 45° von
Hinterkante der Blocklast - - > aber nicht
breiter als 3,60m (in blauer Farbe in Skizze
weiter unten)
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Bauvorhaben:  Johann-Gottfried-Herder Gymnasium, Unterfangung fiir Anbau, Haus B Ingenieure
Projektnummer : 2023A076 Position : UF-1.00

Grundriss
>4 Bild EB 3-2, Auszug aus der EB 3
7 | o Breite der
! ~ Ersatzstreifenlast 7
Blocklast unter Stitze in Achse C it
i
i
Verteilung Achse C IF
begrenzte Verteilungsbreite zur ]
Unterfangungswand wegen 8 . _@ _ S .
Stiitzenabstand o I o Verteilung Achse B
b
!
!
!
! in etwa Lage der
! \ Unterfangungs- wand,
Breite 75¢m direkt unter
ﬁ_ dem Bestand
[
Baustoffe Bodenvermértelung (HDI)
Festigkeiten vgl. weiter oben Kap. 1.1 oder EDV-Berechnung fmk = 4,00 N/mm?
Belastung

Die Lasten der Achse B werden direkt auf der Wand, am Wandkopf, angesetzt. Die Belastung der Achse C wird als Bodenpressung
hinter der Wand, im Abstand der angesetzten Blocklast, angesetzt.

Bodenpressung:

Unter der Stiitze in Achse C wird eine blockformige Bodenpressung angesetzt, vgl. Skizze weiter oben, mit den Abmessungen

ax=ay = 2,85 m

und bis zur Unterfangungswand verteilt; a_x = 3,60 m

Die Einzellast in Achse B, am Rand, wird auch verteilt. Hier wird eine Breite in Langsrichtung angesetzt:

a_x,red = (0,70m + 0,30m + 0,70m) + 0,70m = 240 m
(Lastausbreitung von der Stiitze bis UK Bopla zu beiden Seiten) + 1,0-fache Bopla-Dicke

Eigenlasten

aus Lasten in Achse B, Last am Kopf der Unterfangung, vgl. auch Pos. 1.00, Lastzusammenstellung

g1 = 334,23kN/ 2,4m = 139,26 kN/m

aus Lasten in Achse C, Bodenpressung (= Blocklast) unter der Bodenplatte verteilt, vgl. auch Pos 2.00, Lastzusammenstellung

g_02 = (583,13kN / (2,85m * 2,85m) / 3,6m) + 17,1kN/m? = 37,04 kN/m
Stiitze bis Sockelgeschoss + Bopla selber aus Pos. 3-1-L003 N 40,00 kN/m
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Bauvorhaben:  Johann-Gottfried-Herder Gymnasium, Unterfangung fiir Anbau, Haus B Ingenieure
Projektnummer : 2023A076 Position : UF-1.00

aus Stahlbetonwand, vgl. Pos. 3.00, Lastzusammenstellung

g 03 = (85kN/m * 2,63m / 2,85m * 2,85m) / 3,6m = 7,65 KN/m
Wandlast * Lastlange als Blocklast und verteilt - - > Linienlast = 10,00 kN/m

Veranderliche Lasten

aus Lasten in Achse B, Last am Kopf der Unterfangung, vgl. auch Pos. 1.00, Lastzusammenstellung

a1 = 76,95kN / 2,4m = 32,06 kN/m

aus Lasten in Achse C, Bodenpressung unter der Bodenplatte, vgl. auch Pos 2.00, Lastzusammenstellung

q_02 = (245,7kN / (2,85m * 2,85m) / 3,6m) + 3,5kN/m? = 11,90 kN/m
Stiitze bis Sockelgeschoss + Bopla selber aus Pos. 3-1-L003 R 15,00 kN/m
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Bauvorhaben: Johann-Gottfried-Herder Gymn., Unterfangung fiir Anbau, Ha. B
Projektnummer: 2023A076 Position: UF-1.00

Pos. UF-1.00 Unterfangung im Bereich der Aufzugsunterfahrt

Ubersicht der Bauphasen

Bauzustand: 0 "Situation"

mb-Viewer Version 2024 - Copyright 2023 - mb AEC Software GmbH

-5 -4 -3 -1 0 1 2 3 4 5 6
3 3
4 2
1
C
-1 . -1
40.00 Achs ef5tt3 e Bopla
17 1‘0,‘a,u‘s,B,dp a
-2 } -2
15.00 Achse CStitze
v v )
3 Verwendete Norm: DIN EN 1997-1| 7 50.00 Achse C Stiitze 3
32.00 Achse B - Stitze
-4 " -4
schieben }rge ch-steif
Ge ebem\ |[el steif

AusbubsfirBodenaustausich

[-0.006] [-305] [-53.0] [30:4]
ux,k d V,d ,d
[mm]

Geschiebemergel weich-stelf

Schichten
Farbe Bezeichnung Yy 1Y | e c | da|dp Es
[ J/Geschiebemergel weich-steif|20.5/10.5| 28.0| 5.0| 9.3/ -9.3| 15000
[ Geschiebemergel steif 20.5/10.5| 28.0| 10.0| 9.3| -9.3| 30000
[/ Geschiebemergel weich-steif| 20.5/10.5| 28.0| 5.0| 9.3] -9.3| 15000
1. Phase:Situation M=1:75
Seite 4-8
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mb-Viewer Version 2024 - Copyright 2023 - mb AEC Software GmbH
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Bauvorhaben: Johann-Gottfried-Herder Gymn., Unterfangung fiir Anbau, Ha. B KLVV Ingenieure

Projektnummer: 2023A076 Position: UF-1.00

Bauzustand: 1 "Ausbub fiir Bodenaustausch"

KLW Ingenieure GmbH - HauptstraBe 65 - 12159 Berlin - Tel. +49 30 419000-0 - Fax +49 30 419000-90 - info@kIw-berlin.de - www.klw-berlin.de

20 18 - 0 2 0o 2 6 8 10 12]
2|
3 8]
5 ()
4 Erddruckansatz: Erdruhedruck nach DIN 4085:2011 4
Passiver Erddruck: Klassisch, Pregl/Sokolovsky (DIN 4085)
t FuBauflagerung:
Steifigkeit des FuBauflagers CX=starr
Spannungsnachweis: Ed/Rd=0.58| 3
0 Kippen g: g: ex<b/6, g+q: ex<b/6 (1=0.0) 1 0
HHHH Max. Setzung: 13 mm [Ghs& R EEEEEEEEEEEEmEE
GIeiten:Ed/Rd=O.53i ; n
Grundbruch: Ed/Rd = 0.61 ise e
L 1
elign:\ teif:
A ie\ el el steif:
--Grundbrugch-
[172] Eh;k22.[390[5!1(30:([930[-153[30:4,
3 —ce h-(Hlg: Haa:tx: kN
eph;Gk Efree it g iN VA M;d
-184.7184781 oZ,
Schichten
Farbe Bezeichnung y 1Y e c | da|dp Es
[ J/Geschiebemergel weich-steif|20.5/10.5| 28.0| 5.0| 9.3/ -9.3| 15000
[ Geschiebemergel steif 20.5/10.5| 28.0| 10.0| 9.3| -9.3| 30000
[ J/Geschiebemergel weich-steif|20.5/10.5| 28.0| 5.0| 9.3| -9.3| 15000
2. Phase:Ausbub fiir Bodenaustaus... LF: alle Lasten Typ:BS-T M=1:200
Seite 4-9




Bauvorhaben: Johann-Gottfried-Herder Gymn., Unterfangung fiir Anbau, Ha. B KI_VV Ingenieure
Projektnummer: 2023A076 Position: UF-1.00

Normen
Stahlbetonbemessung : DIN EN 1992-1-1
Geotechnische Nachweise : DIN EN 1997 (rev.14)
Nationales Anwendungsdokument: DIN EN 1997-1

Sicherheitsbeiwerte:
Erddruck auf die Wand: [GEO] A1+M1+R2
y- G,dst EOG G,stb Q,dst Q,stb phi coe cu g
BS-P 1.350 1.200 1 1.500 0 1 1 1 1
BS-T 1.200 1.100 1 1.300 0 1 1 1 1
KE-Mechanismus: [GEO] A2+M2+R3
y- G,dst G,stb W Q,dst Q,stb phi coe cu
g a,t a,p Gt N Stbl
BS-P 1 1 1 1.300 0 1.250 1.250 1.250
1 1.100 1.100 1.400 1.400 1
BS-T 1 1 1 1.200 0 1.150 1.150 1.150
1 1.100 1.100 1.300 1.300 1
SchnittgroBen: [GEO] A1+M1+R2
Y- G,dst E@G W G,stb Q,dst Q,stb phi coe
cu g Re P
BS-P 1.350 1.200 1.350 1 1.500 0 1 1
1 1 1.400 1.400
BS-T 1.200 1.100 1.200 1 1.300 0 1 1
1 1 1.300 1.400
Gleiten: [GEO] A1+M1+R2
Y- G,dst E@OG W G,stb Q,dst Q,stb phi coe
cu g Rh
BS-P 1.350 1.200 1.350 1 1.500 0 1 1
1 1 1.100
BS-T 1.200 1.100 1.200 1 1.300 © 1 1
1 1 1.100
Grundbruch: [GEO] A1+M1+R2
Y- G,dst E@G W G,stb Q,dst Q,stb phi coe
cu g Rv
BS-P 1.350 1.200 1.350 1 1.500 © 1 1
1 1 1.400
BS-T 1.200 1.100 1.200 1 1.300 © 1 1
1 1 1.300
Gleitkreis: [GEO] A2+M2+R3
Y- G,dst G,stb Q,dst Q,stb W phi coe cu
g Re a,t a,p Gt N Stbl
z BS-P 1 1 1.300 0 1 1.250 1.250 1.250
S 1 1 1.100 1.100 1.400 1.400 1
E BS-T 1 1 1.200 0 1 1.150 1.150 1.150
? 1 1 1.100 1.100 1.300 1.300 1
Hydraulischer Grundbruch: [HYD] A1+M1+R1
y- G,dst G,stb Q,dst H
BS-P 1.050 0.950 1.500 1.900
BS-T 1.050 0.950 1.300 1.900
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mb AEC Softw:

Bauvorhaben: Johann-Gottfried-Herder Gymn., Unterfangung fiir Anbau, Ha. B

Projektnummer: 2023A076

Position: UF-1.00

Versagen von Bauteilen: [STR] A1+M1+R2

KI_VV Ingenieure

y- M Gtf cd N
BS-P 1.150 1.400 1.400 1.150
BS-T 1.150 1.300 1.300 1.150
Stabilitdat: [EQU] A1+M1+R1
y- G,dst G,stb Q,dst Q,stb phi coe cu g
BS-P 1.100 0.900 1.500 0 1 1 1 1
BS-T 1.050 0.900 1.250 0 1 1 1 1
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Bauvorhaben: Johann-Gottfried-Herder Gymn., Unterfangung fiir Anbau, Ha. B KLVV Ingenieure
Projektnummer: 2023A076 Position: UF-1.00

Bauzustand: 1 "[1] Ausbub fiir Bodenaustausch"

LF: alle Lasten Typ: BS-T

[GEO] A1+M1+R2, BS-T

v,G_dst  y,E@G V,W y,G_stb y,Q _dst y,Q_stb y,phi vy,coe y,cu

Y,>8 Y, Rv Y,Rh Y,Re y,a_t y,a_p YN Y,Gt Y,P

V,Gap vy,Tilt vy,Stbl
1.200 1.100 1.200 1.000 1.300 0.000 1.000 1.000 1.000
1.000 1.300 1.100 1.300 1.100 1.100 1.300 1.300 1.400
1.000 1.000 1.000

Schichtsystem mit 3 Schichten

Bezeichnung Geschiebemergel weich-steif Geschiebemergel steif
\" [kN/m3] 20.5 20.5
V' [kN/m3] 10.5 10.5
Y,R [kN/m3] 20.5 20.5
VP [kN/m3] 20.5 20.5
V',p [kN/m3] 10.5 10.5
V,R,passiv  [kN/m3 20.5 20.5
(0] [°] 28 28
C [kN/m2] 5 10
c,u [kN/m2] 5 10
Cc passiv [kN/m2 5 10
6,a [°] 9.3 9.3
5,p [°] -9.3 -9.3
6,ew [°] 0 0
6,cC [°] 9.333333 9.333333
T,8r [kN/m2] 175 175
q,s,k [kN/m2] 50 50
q,b,k [kN/m2] 5625 5625
Y,A, max ° 90 90
Es,©O [kN/m2] 15000 30000
k [cm/s] 1 1
Bezeichnung Geschiebemergel weich-steif

Y [kN/m3] 20.5

v' [kN/m3] 10.5

V>R [kN/m3] 20.5

Y, P [kN/m3] 20.5

v',p [kN/m3] 10.5

V,R,passiv  [kN/m3] 20.5

® [°] 28

C [kN/m2] 5

c,u [kN/m2] 5

Cc passiv [kN/m2 5

6,a [°] 9.3

5,p [°] -9.3

6,ew [°] 0

(e [°] 9.333333

T,gr [kN/m2] 175

q,s,k [kN/m2] 50

q,b,k [kN/m2 5625

Y,A, max [°] 90

Es,0 [kN/m2] 15000

k [em/s] 1

Gelandeverlauf:

x [m] 0.00 0.00

z [m] -5.61 -4.13
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Bauvorhaben: Johann-Gottfried-Herder Gymn., Unterfangung fiir Anbau, Ha. B KLVV Ingenieure
Projektnummer: 2023A076 Position: UF-1.00

Verlauf Oberkante der 2. Schicht Geschiebemergel steif:

x [m] 0.00 0.00
z [m] -5.61 -4.80
Verlauf Oberkante der 3. Schicht Geschiebemergel weich-steif:
Kote z= -8.00
Unterfangungskoérper:
Wichte = 23.00 kN/m3
EModul = 30000.0 kN/m2

f,mk = 4.00 N/mm2

Poly-Punkte ........: 1 ( 9.00,-4.13)
2 ( 0.00,-5.61)
3 (-90.60,-6.46)
4 ( 0.90,-6.46)
5 ( 0.75,-5.61)
6 ( ©.75,-4.13)
Flache .............: 2.07 m2
G = 47.5 kN/m
Linienlasten:
X z Px Pz My Art LF-Bezeichnung
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [kNm/m] Name
0.52 -4.13 0.00 140.00 0.00 g 1 Achse B St (Wandlast)
0.52 -4.13 0.00 32.00 .00 g 1 Achse B - (Wandlast)
Streifenlasten:
Lasten
XA zA XE zE PxA PzA PxE PzE Art LF-Bezeichnung
[m] [m] [m] [(m] [ kN/m? ]
1.88 -4.13 4.72 -4.13 0.00 50.00 ©0.00 50.00 g 1 Achse C St
1.88 -4.13 4.72 -4.13 0.00 15.00 ©0.00 15.00 q 1 Achse C St
0.75 -4.13 1.88 -4.13 0.0 17.10 ©0.00 17.10 g 1 aus Bopla
0.75 -4.13 1.88 -4.13 ©.00 3.50 0.00 3.50 q 1 aus Bopla
Erddruckverteilung
Erddruckverteilung Name
Schichtweise Rechteckig Achse C Stutze
Schichtweise Rechteckig Achse C Stitze
Schichtweise Rechteckig  aus Bopla
Schichtweise Rechteckig aus Bopla
Berechnungsparameter
Erddruck Optionen
Erddruckansatz: Erdruhedruck nach DIN 4085:2011.
Gleitflachenwinkel: DIN 4085.
Abschnitte zur Unterteilung von Blocklasten: 1.
Beriicksichtigung des Mindesterddrucks: @,min = 40.000.
Negative Erddruckanteile werden zu Null gesetzt.
Erddruckumlagerung
Umlagerungsfigur: Keine Umlagerung des Erddrucks.
Der Erddruck wird umgelagert bis: Aushubsohle
Der Erddruck unter der Aushubkote wirkt ohne Umlagerung.
Der Erddruck aus verdnderlichen Lasten wird mit umgelagert.
Passiver Erddruck
Berechnungsmethode: Klassisch, Pregl/Sokolovsky (DIN 4085).
Wasserdruckoptionen
FuBauflagerung
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mb AEC Softw:

Bauvorhaben: Johann-Gottfried-Herder Gymn., Unterfangung fiir Anbau, Ha. B
Position: UF-1.00

Projektnummer:

2023A076

FuR horizontal verschieblich
Erddruckbeiwerte kh

KI_VV Ingenieure

(0] a B 6 kegh kagh kach kpgh kpch
28.0 0.0 0.0 9.3 0.531 -- -- -- -- Geschiebemergel weich-steif
28.0 -10.0 0.0 9.3 0.474 -- -- -- -- Geschiebemergel steif
28.0 0.0 0.0 -9.3 -- -- --  3.552 -4.184 "
28.0 0.0 0.0 9.3 0.531 o= = =0 = "
28.0 35.2 0.0 -9.3 -- -- -- 5.749 -7.115 "
28.0 0.0 0.0 -9.3 -- -- --  3.552 -4.184 Geschiebemergel weich-steif
28.0 0.0 0.0 9.3 0.531 -- -- -- - "
Wandlédnge
FuBtiefe fiir Statik: zf = -6.460
Statik

Erddruck, horizontal
Driicke charakteristisch, ohne Umlagerung, durchgehende Wand

-4.13 5.66 1.16
-4.72 = 18.8 5.1 &
-5.61 -71.7 16.2 18.8 5.1
-5.79 17.4 473
-6.46 -171.9 22.7 | = 12.2 3.67
z eph,G+PG,k eah,Gk eah,PGk eah,PQ,k
z eph, G, k eah,G, k eah, PG, k eah,PQ, k eah,d
[m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]
-4.13 0.00 5.66 1.16 7.73
-4.72 6.44 5.66 1.16 14.81
6.44 18.79 5.10 34.38
-5.61 -0.00 16.15 18.79 5.10 45 .06
-71.73 14.43 17.39 4.73 41.15
-5.79 -92.95 16.18 17.39 4.73 43.07
-92.95 16.18 12.22 3.67 36.01

KLW Ingenieure GmbH -
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Bauvorhaben: Johann-Gottfried-Herder Gymn., Unterfangung fiir Anbau, Ha. B KLVV Ingenieure
Projektnummer: 2023A076

Position: UF-1.00

z eph, G, k eah,G, k eah, PG, k eah,PQ, k eah,d

[m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

-6.46 -171.91 22.69 12.22 3.67 43.17
Eph,G,k: -103.55, Eph,PG,k: 0.00 [kN/m]

Eah,G,k:

27.73, Eah,PG,k:
H-Druck auf statisches System

31.38, Eah,PQ,k:

8.53, Eah,d: 76.11

Mobilisierungsgrad: Ep,gk 73, Ep,qgk 73, Ep,d 100 [%]

7.73

PH,d

-4.13 5.66 1.16
-4.72 25.2 5.1
-5.61 349 5.1
-5.79 473
-6.46 3.67
z PH,gk PH,gk
z PH, gk PH, gk PH,d
[m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]
-4.13 5.66 1.16 7.73
-4.72 12.10 1.16 14.81
25.23 5.10 34.38
-5.61 34.89 5.10 45.00
-5.61 34.94 5.10 45.06
-20.65 4.73 -3.00
-5.79 -34.42 4.73 -14.13
-39.59 3.67 -21.19
-6.46 -90.85 3.67 -62.62
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Bauvorhaben: Johann-Gottfried-Herder Gymn., Unterfangung fiir Anbau, Ha. B KLVV Ingenieure
Projektnummer: 2023A076 Position: UF-1.00

Schnittgrofen: Standig, charakteristisch
z= -4.130. Fx=  6.410 kN/m Abstitzung
z= -6.460. Fx= 10.230 kN/m Abstiitzung, FuBauflagerung

Wobilisierungsgrad: Ep,gk 73 [%]
-4.13 20.3 -6.41

-4.28 ‘ 19.3 -7.38 / -0.00171
4.43 18.2 8.6 / -0.00301
-4.58 16.8 -10.1 / -0.00393
-4.72 15.4 -11.6 / -0.00445
-4.87 13.5 -15.6 / 10.00472
-5.02 11 -19.
2.0 — 27 \ -0.0046
-5.17 7.92 -24.1 \ 0.00427
-5.32 413 -28.8 \ 10,0037
-5.47 -0.381N -33.6 \ 0.00395
-5.61 -5.06 L -38.
384 \ | -0.0027
-5.73 5.6 1-35.4 \ 1 000014
-5.89 -29.3 £ -0.0017
-5.97 !
-6.03 -22 =| -0.00121
-6.18 =R — -747.7¢-06
-3.98
-6.33 | -349.1e-06
-6.46
z M,gk V,gk u,gk
z H,g,k M, g,k v,g,k N,g,k u,g,k
[m] [kN/m2] [ kNm/m] [kN/m] [kN/m] [mm]
-4.13 5.66 20.30 -6.41 -140.00 0.00
-4.72 12.10 15.36 -11.65 -150.72 -0.00
25.23 15.36 -11.65 -150.72 -0.00
-4.92 27 .40 12.74 -16.91 -154.79 -0.00
-5.46 33.24 -0.00 -33.24 -165.73 -0.00
-5.61 34.89 -5.06 -38.25 -168.71 -0.00
-20.65 -5.25 -38.42 -168.82 -0.00
-5.79 -34.42 -5.75 -33.47 -178.03 -0.00
-39.59 -5.75 -33.47 -178.03 -0.00
-5.98 -54.13 -5.97 -24.65 -189.67 -0.00
-6.13 -65.60 -5.57 -16.02 -200.14 -0.00
-65.60 -5.32 -15.58 -200.65 -0.00
-6.33 -80.90 -3.29 -1.47 -216.71 -0.00
-80.90 -2.92 -0.93 -217.31 -0.00
-6.34 -81.80 -2.69 -0.00 -218.34 -0.00
-6.46 -90.85 0.00 10.23 -229.47 0.00
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Bauvorhaben: Johann-Gottfried-Herder Gymn., Unterfangung fiir Anbau, Ha. B

Projektnummer: 2023A076

Position: UF-1.00

SchnittgroBen: Veranderlich, charakteristisch
Verfahren EB 82-4 (Q = [G+Q] - G).

z= -4.130. Fx=

=

1.708 kN/m Abstitzung
-6.460. Fx= -10.236 kN/m Abstiitzung, FuBauflagerung

hobilisierungsgrad: Ep,qk 73 [%]

KLW [

-4.13 4.64 -1.71
-4.28 I -1.88 -415.2e-06
4.43 / / -736.9¢-06
-4.58 I 2.1 / -971.4e-06
4.72 / 2.3 / -0.00112
-2.9
-4.87 /
-5.02 / -3.92 \ -0.00122
-5.17 / -4.69 \ 0.0012
-5.32 / -5.45 \ 0.00113
-0.00103
-5.47 / -6.21
561 / o -918.7e-06
-5.73 -0.188 / {75 § -775.7¢-06
1 -631.5e-06
-5.89 / -8.13 -
-482 4e-
-6.03 / -8.65 £2.4e00
618 / o) -332.7e-06
-6.33 0.0937 / 9.73 | 181.3e00
-6.46 / -10.2
z M,qgk V,gk u,qk
z H,q,k M,q,k V,q,k N,q,k u,q,k
[m] [kN/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [mm]
-4.13 1.16 4.64 -1.71 -32.00 0.00
-4.72 1.16 3.47 -2.39 -32.11 -0.00
5.10 3.47 -2.39 -32.11 -0.00
-4.97 5.10 2.79 -3.67 -32.32 -0.00
-5.55 5.10 0.00 -6.61 -32.80 -0.00
-5.61 5.10 -0.36 -6.90 -32.85 -0.00
4.73 -0.40 -6.93 -32.85 -0.00
-5.79 4.73 -0.10 -7.78 -32.99 -0.00
3.67 -0.10 -7.78 -32.99 -0.00
-5.89 3.67 0.00 -8.13 -33.05 -0.00
-6.13 3.67 0.13 -9.00 -33.19 -0.00
3.67 0.13 -9.03 -33.20 -0.00
-6.18 3.67 0.13 -9.20 -33.23 -0.00
-6.33 3.67 0.09 -9.73 -33.31 -0.00
3.67 0.09 -9.76 -33.32 -0.00
-6.46 3.67 0.00 -10.24 -33.40 0.00
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mb AEC Softw

Bauvorhaben: Johann-Gottfried-Herder Gymn., Unterfangung fir Anbau, Ha. B

Projektnummer: 2023A076

Position: UF-1

.00

Schnittgrofen: Design
10.968 kN/m Abstiitzung

z= -4.130. Fx=
z= -6.460. Fx=

-23.352 kN/m Abstiitzung, FuRauflagerung

-4.13 304
-4.28 28.7
-4.43 26.8
-4.58 24.7
-4.72 224
-4.87 | 19.6
-5.02 [ 16.1
-5.17 | 116
-5.32 [ 6.25
-5.47
-5.61 -6.77
-5.73 -6.3
-5.89 5.76 | |
-6.03 -5.31
-6.18 -4.22
-6.33 2.7 |
-6.46

4 m,d

KLW [

-11 -209.6

-12.3 2129

-13.8 -216.2

-15.7 -219.5

-17.6 -222.6

-22.9 -226.3

-28.5 -230.1

-34.3 -233.9

/ -40.4 -237.7

/ -46.8 -241.4

-53 -244.8

1 -52.2 1-2509

-49.1 -259.9

\ -44.7 -269.1

\ -38.5 -280.4

\ -31.3 -292.5

\ -23.4 -305.1
Vv,d N,d
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Bauvorhaben: Johann-Gottfried-Herder Gymn., Unterfangung fiir Anbau, Ha. B

Projektnummer: 2023A076

Position: UF-1.00

KLW [

-4.13 7.73
-4.28 ,////// -0.00213
-4.43 -0.00375
4.58 / 10.0049
-4.72 34.4 // -0.00557
487 -0.00594
.02 -0.00582
-5.1
2.17 \\ -0.00543
.32 \ -0.00486
.47 \\ -0.00421
-5.61 .
451 \\ -0.00353
.73 212 \ -0.00284
5.89 N -0.00228
-6.03 -0.00164
-6.18 -0.00103
-6.33 -482.1e-06
-6.46 -62.6
z Hd u,g+q,k
z H,d M,d V,d N,d u,g+q, k
[m] [kN/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [mm]
-4.13 7.73 30.39 -10.97 -209.60 0.00
-4.72 14.81 22.44 -17.62 -222.56 -0.01
34.38 22.44 -17.62 -222.56 -0.01
-4.92 36.77 18.54 -24.74 -227.59 -0.01
-5.47 43.32 -0.00 -46.74 -241.41 -0.00
-5.61 45.00 -6.52 -52.74 -244.84 -0.00
-3.00 -6.77 -52.97 -244.96 -0.00
-5.79 -14.13 -6.10 -51.43 -254.26 -0.00
-21.19 -6.10 -51.43 -254.26 -0.00
-6.13 -42.22 -4.80 -40.93 -276.19 -0.00
-42.22 -4.58 -40.65 -276.70 -0.00
-6.33 -54.58 -2.70 -31.33 -292.53 -0.00
-54.58 -2.39 -30.97 -293.11 -0.00
-6.46 -62.62 -0.00 -23.35 -305.06 0.00

Erdstatische Nachweise

Nachweis des Erdauflagers
Nachweis: Mobilisierbarer Erdwiderstand ist ausreichend fiir Erdauflagerkraft.

Z:

V,Re =

0.00 m

1.300 / 0.8

Rd = Eph,k/y,Re

.625

03.55 / 1.625

= 63.72 [kN/m]

[Ed(Uh,d)/Rd = @.00

1
1
6

/ 63.72 = 0.000 [-]. Nachweis erfiill{

KLW Ingenieure GmbH - Hauptstrale 65 -
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Bauvorhaben: Johann-Gottfried-Herder Gymn., Unterfangung fiir Anbau, Ha. B KLVV Ingenieure
Projektnummer: 2023A076 Position: UF-1.00

Summe der H- und V-Krifte, (G)
Krafte bis Tiefe z:-6.46

Pos. H Vv
H/V-Druck G+P+W,k 59.11 5.14
Wandgewicht 47.52
H/V-Druck passiv -0.00

% Wandlasten 140.00
Abstitzung z: -4.13 3.06

Bh,g,k z=0.00 0.00
FuBauflagerung z: -6.46 -62.17

)2 0.00 192.66

(nach unten)

Nachweis, EAB EB 9-1
Vertikalkomponente des Erdwiderstands ist geringer als
die nach unten gerichteten Vertikalkrafte.

Vk >= Bvk: 192.66 >= 0.00 Nachweis erfiilly

Summe der H- und V-Krifte, (G+Q)
Krafte bis Tiefe z:-6.46

Pos. H Vv
H/V-Druck G+P+W, k 67.64 6.54
Wandgewicht 47.52
H/V-Druck passiv -0.00
> Wandlasten 172.00
Abstitzung z: -4.13 4.76

Bh,g,k z=0.00 0.00
Bh,q,k z=0.00 0.00
FuBauflagerung z: -6.46 -72.40

)2 0.00 226.06

(nach unten)

Nachweis, EAB EB 9-1
Vertikalkomponente des Erdwiderstands ist geringer als
die nach unten gerichteten Vertikalkrafte.

Nk >= Bvk: 226.06 >= 0.00 Nachweis erfUllﬂ

Bemessung (Kombination: [GEO] A1+M1+R2, BS-T)
Bodenverfestigung nach DIN 4093

Spannungsnachweis
z M,d N,d V,d M,gk N,gk M,gk N,gk p,0 p, T p,e
(m] [-] [-] (-1 [-] (-1 [-] (-1 (-1 [-1 [-]
-4.13 30.4 -209.6 -11.0 20.3 -140.0 4.6 -32.0 0.29 0.04 0.58
-5.46 0.5 -241.1 -46.3 -0.0 -165.7 0.5 -32.7 0.20 0.14 0.02
-5.47 -0.0 -241.4 -46.7 -0.4 -166.0 0.5 -32.7 0.20 0.14 o0.01
-5.55 -3.7 -243.4 -50.2 -3.0 -167.6 0.0 -32.8 0.21 0.15 0.07
-5.61 -6.5 -244.8 -52.7 -5.1 -168.7 -0.4 -32.9 0.22 0.16 0.12
-6.8 -245.0 -53.0 -5.3 -168.8 -0.4 -32.9 0.22 0.16 0.12
-5.89 -5.8 -259.9 -49.1 -5.9 -183.7 0.0 -33.1 0.18 0.11 0.10
-5.98 -5.5 -265.8 -46.3 -6.0 -189.7 0.1 -33.1 0.17 0.10 0.09
-6.13 -4.8 -276.2 -40.9 -5.6 -200.1 0.1 -33.2 0.15 0.07 0.97
-4.6 -276.7 -40.6 -5.3 -200.6 0.1 -33.2 0.15 ©0.07 0.07
-6.18 -4.2 -280.4 -38.5 -5.0 -204.4 0.1 -33.2 0.15 0.07 0.06
-6.33 -2.7 -292.5 -31.3 -3.3 -216.7 ©.1 -33.3 ©0.14 0.05 0.03
-2.4 -293.1 -31.0 -2.9 -217.3 0.1 -33.3 0.14 0.05 0.03
-6.46 -0.0 -305.1 -23.4 0.0 -229.5 0.0 -33.4 0.13 0.03 0.00
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Bauvorhaben: Johann-Gottfried-Herder Gymn., Unterfangung fiir Anbau, Ha. B KLW Ingenieure
Projektnummer: 2023A076 Position: UF-1.00

husnutzungsgrad u,max = 0.58 [-]. Nachweis erfUllﬂ

Sohldrucknachweis(klaffende Fuge, Kippen)

(Kombination: charakteristisch)
Lastzusammenstellung
Lasten / Kréfte (charakteristisch)

->FX 1TFz AMy [kN, m]
Ea,G -59.11 -5.14 -52.75 (0.9 % EO@)
Ea,Q -8.53 -1.40 -7.90
G,dst 6.41 0.00 -14.94
G,stb 0.00 -187.52 59.74
Q,dst 6.41 0.00 -14.94
Q,stb 0.00 -32.00 11.84
Ep 72.44 -51.14 18.95 (78.4 %)
Ep(100%) 92.38 -65.21 24.16
o 17.63 -277.19 0.01
Lasten, design
->FX TFz AMy [kN, m]
Ea,G -70.93 -6.17 -63.30 (0.0 % EO)
Ea,Q -11.09 -1.82 -10.27
G,dst 7.69 0.00 -17.92
G,stb 0.00 -187.52 59.74
Q,dst 8.33 0.00 -19.42
Ep 71.06 -50.16 18.59
o 5.07 -245.67 -32.58

Nachweis fiir Gesamtlasten:

Summe d. Krafte  Fx= 17.6 Fz= -277.2 My= 0.0
Breite b = 1.50 m (x-Ri.) Lange a = 1.00 m (y-Ri.)
Ausmitte ex = 0.01 / 277.19 = 0.00 m

KIPPEN: LAST IM KERN ex < b/6 ( 0.00 < 0.25 )

SigmaMax,x = 184.78 kN/m2 SigmaMin,x = 184.81  kN/m2

b' =b - 2%*ex = 1.50 - 2 * -0.60 = 1.50m

Sigma@,x,r = Fz/b'/a = 277.2 / 1.50 / 1.6 = 184.80 kN/m?

Nachweis fiir standige Lasten:

Summe d. Krafte Fx= -22.3 Fz= -214.1 My= 0.0
Breite b = 1.50 m (x-Ri.) Ldnge a = 1.0 m (y-Ri.)
Ausmitte ex = 0.01 / 214.12 = 0.00 m

KIPPEN: LAST IM KERN ex < b/6 ( 0.00 < 0.25 )

SigmaMax,x = 142.74  kN/m2? SigmaMin,x = 142.76  kN/m2

b' =b - 2*ex = 1.50 - 2 * -0.00 = 1.50 m

Sigma@,x,r = Fz/b'/a = 214.1 / 1.50 / 1.0 = 142.75 kN/m?

husnutzungsgrad: O.Qd

Setzungsberechnung nach DIN 4019
(Kombination: charakteristisch)
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Bauvorhaben: Johann-Gottfried-Herder Gymn., Unterfangung fiir Anbau, Ha. B KLW Ingenieure
Projektnummer: 2023A076 Position: UF-1.00

Streifenfundament
Fiktive Fundamentunterkante: x1 = -0.60 x2 = 0.90 m
Malgebende Einbindetiefe d = 2.33m
Grenztiefe zgr = nicht vorgegeben
Fundamentunterkante Zuk = -6.46m
Fundamentbreite Bx = 1.50m
Lastzusammenstellung
Lasten / Krafte (charakteristisch)
->FX TFz AMy [kN, m]
Ea,G -59.11 -5.14 -52.75 (0.9 % EO@)
Ea,Q -8.53 -1.40 -7.90
G,dst 6.41 0.00 -14.94
G,stb 0.00 -187.52 59.74
Q,dst 6.41 0.00 -14.94
Q,stb 0.00 -32.00 11.84
Ep 72.44 -51.14 18.95 (78.4 %)
Ep(100%) 92.38  -65.21 24.16
o 17.63 -277.19 0.01
Lasten, design
->Fx TFz AMy [kN, m]
Ea,G -70.93 -6.17 -63.30 (0.9 % EOQ)
Ea,Q -11.09 -1.82 -10.27
G,dst 7.69 0.00 -17.92
G,stb 0.00 -187.52 59.74
Q,dst 8.33 0.00 -19.42
Ep 71.06 -50.16 18.59
o 5.07 -245.67 -32.58
Belastung je 1fm Wand
Fz = -277.19 kN Mx = 0.00 kNm My = 0.01 kNm

Berechnung
Grenztiefe: zgr = -10.93 m
Starre Sohle:
Sohlspannung: keine klaffende Fuge
ex/Bx = 1/6.51e+04
Resultierende Sohlspannung SigmaZ in kN/m2:

links x = -0.60 m Sigmaz = 136.91
mitte x= 0.15m SigmaZ = 136.93
rechts x = 0.99 m Sigmaz = 136.95
Setzung X S
[m] [mm]
Starre Sohle:
links -0.60 12.6
mitte 0.15 12.6
rechts 0.90 12.6
SOHLVERKANTUNG ds = -0.0 mm ds/Bx = 1:-1702532
KRONENVERSCHIEBUNG dx = - -0.0 / 1.50 * 2.33 = 0 mm

Entspricht einer Drehfeder von 10867 kNm

Seite 4-22
KLW Ingenieure GmbH - Hauptstralte 65 - 12159 Berlin - Tel. +49 30 419000-0 - Fax +49 30 419000-90 - info@kIw-berlin.de - www.klw-berlin.de



Bauvorhaben: Johann-Gottfried-Herder Gymn., Unterfangung fiir Anbau, Ha. B KLVV Ingenieure
Projektnummer: 2023A076 Position: UF-1.00

Gleitnachweis (Kombination: [GEO] A1+M1+R2, BS-T)
Lastzusammenstellung
Lasten / Krafte (charakteristisch)

->FXx TFz AMy [kN, m]
Ea,G -59.11 -5.14 -52.75 (0.0 % EO)
Ea,Q -8.53 -1.40 -7.90
G,dst 6.41 0.00 -14.94
G,stb 0.00 -187.52 59.74
Q,dst 6.41 0.00 -14.94
Q,stb 0.00 -32.00 11.84
(o] -54.82  -226.06 -18.94
Lasten, design
->Fx TFz AMy [kN, m]
Ea,G -70.93 -6.17 -63.30 (0.0 % EO)
Ea,Q -11.09 -1.82 -10.27
G,dst 7.69 0.00 -17.92
G,stb 0.00 -187.52 59.74
Q,dst 8.33 0.00 -19.42
o -65.99 -195.51 -51.17
Belastung .......: Fx= -66.0 Fy= 0.0 Fz= -226.1 kN/m Wand
Sohlreibung .....: Rtx = 226.1*tan(28.00) = 120.2 kN/m Wand
Pass. Erddruck ..: Epk = 20.5 (Faktor=1.00) kN/m Wand
6,p=0
(darin enth. Anteil aus Sporn = 0.0 kN/m Wand)
Kohdsion ........: Ckx = 0.0 kN/m Wand
Td = 66.0
Rd = Rtkx/y,GL + Epk/y,Re + c/y,C

120.2/1.10 + 20.5/1.30 + 0.0/1.10 125.0 kN/m Wand
|GLEITEN Td /Rd = 0.53 < 1.9: Nachweis erbracht. (LF: alle Lasten Typ: BS—TX

RdA(EQ) = 120.2/1.10 + 3.9/1.30 + 0.0/1.10 = 112.3 kN/m
|Nachweis ist auch mit Erdruhedruck als Widerstand erfUlltJ

*** Hinwels: Kohasionsanteil aus Benutzereingabe.

Grundbruchnachweis nach Brinch-Hansen DIN 4017/EN 1997-1
LF: alle Lasten Typ: BS-T (Kombination: [GEO] A1+M1+R2, BS-T)

Schichtsystem mit 3 Schichten

Bezeichnung zOK Phi C Gamma GammaW

[m] [°] [kN/m2] [kN/m*] [kN/m?]
Geschiebemerg -5.61 - - 20.50 10.50
Geschiebemerg -5.61 28.00 10.00 20.50 10.50
Geschiebemerg -8.00 - - 20.50 10.50
Wichte oberhalb des Gleitkdrpers Gamma,1 = 20.50 kN/m3 (gewichtet)
Wichte unterhalb des Gleitkorpers Gamma,2 = 20.50 kN/m3
MaRkgebende Kohdsion C = 10.00 kN/m2
MalRgebender Reibungswinkel Phi = 28.00 °
Boschungsneigung Beta = ©0.00 °
Fiktive Fundamentunterkante: x1=-0.60 2z1=-6.46 X2=0.90  z2=-6.46 m
Breite (x-Richtung) b=1.50m
Reduzierte Breite b' =1.36m
MaRgebende Einbindetiefe d' = ©.85 m
Modifizierter Sohlreibungswinkel, raumlich: Delta = 11.12°

Lastneigungswi. auf Sohlfldche in X-Z-Ebene: Delta,s = 11.12°
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Bauvorhaben: Johann-Gottfried-Herder Gymn., Unterfangung fiir Anbau, Ha. B KLVV Ingenieure
Projektnummer: 2023A076 Position: UF-1.00

Lastzusammenstellung
Lasten / Krafte (charakteristisch)

->Fx TFz AMy [kN, m]
Ea,G -59.11 -5.14 -52.75 (0.9 % EO@)
Ea,Q -8.53 -1.40 -7.90
G,dst 6.41 -187.52 44 .81
Q,dst 6.41 -32.00 -3.10
o -54.82 -226.06 -18.94
Lasten, design
->Fx TFz AMy [kN, m]
Ea,G -70.93 -6.17 -63.30 (0.9 % EO)
Ea,Q -11.09 -1.82 -10.27
G,dst 7.69 -225.03 53.77
Q,dst 8.33 -41.60 -4.03
o -65.99 -274.61 -23.83
Belastung
Fz,k = -226.06 kN
Fx,k = -54.82 kN Fy,k =  ©0.00 kN

NS

Eph,k= 10.38 kN (50.0

Mx,k = 0.00 kNm My,k = -18.94 kNm M, Eph,k= 2.96 kNm
Fz,d = -274.61 kN My,d = -23.83 kNm
Berechnung

Tragfahigkeitsbeiwerte: NcO® = 25.80 Ndo = 14.72 Nb® = 7.29
Formbeiwerte: Nuec = 1.00 Nued = 1.00 Nueb = 1.00
Lastneigungsbeiwerte: Kapc = ©.62 Kapd = 0.65 Kapb = 0.52
Gelandeneigungsbeiwerte: Lamc = 1.00 Lamd = 1.00 Lamb = 1.00
Sohlneigungsbeiwerte: Xic =1.00 Xid =1.00 Xib = 1.00
Tragfahigkeitsbeiwerte: Nc = 15.99 Nd = 9.50 Nb = 3.78
Vertikale Einwirkungen: Ed = 274.61

Vertikale Widerstande: Rk = 586.62 Sigma,f = 431.79
Rd = 586.62 / 1.30 = 451.25  [kN]

GRUNDBRUCH Ed/Rd = ©.61 < 1.9: Nachweis erbrachtJ
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Bauvorhaben:  Johann-Gottfried-Herder Gymnasium, Unterfangung fiir Anbau, Haus B Ingenieure
Projektnummer : 2023A076 Position : UF-2.00

Pos. UF-2.00 Unterfangung im Bereich der normalen Bodenplatte
System Uber das HDI-Verfahren wird ein Unterfangungskorper erzeugt, der den Gelandesprung und den Bestand im Bau-

zustand sichert

Hohensitutation fiir den Anbau im Normalbereich (aufierhalb Aufzugs-Unterfahrt)
Baunull nach Angabe Architekt 60,55 N i NN
= -3,30 m

Auszug aus dem Schnitt B-B nach /U2/ - Sohle im Sockelgeschoss

Dicke Fultbodenaufbau t ausbau = 0,095 m
Oberkante Bodenplatte OK_bopla -3,395 m

Dicke Bodenplatte h = 0,60 m
Unterkante Bodenplatte UK_bopla 4,00 m

Schichten unter der Bopla At i = 0,305 m
Warmedammung (vgl. Architektendetails, hier aber mit 10cm Unterbetonschicht)
unter der Sohle Unterkante Unterbeton -4,300 m

<
Bodenautausch

e A S S A h_austausch = 0,50 m
L T R S
Aushub flir Bodenaustausch bis -4,800 m
Die Unterkante der bestehenden Griindung wird aus dem Aufmal des Architekten vom 16.10.2023 abgelesen.
Unterkante der Griindung im Bestand: 56,425 m U NN --> = 4125 m
Damit liegt die Ordinate fiir den Bodenaustausch unter der UK Griindung im Bestand At = -0,675 m

Zu beachten ist, dass die Griindung im Bestand immer eine Einbindung von mindestens 50cm aufweisen muss.

Hinweise zum Modell und Querschnitt (idealisiert) der Unterfangung
Die Unterfangung wird am Kopf als gelenkig gelagert angesetzt. Begriindung: Die Bodenplatte ist in der Lage Zugkrafte (iber
Reibung abzutragen.

M so0 J270] = 1] Lagebezug aus Schnitt des Architekten abgegriffen

-3 B25m moglicher
Worawshub fir Untesfangung

& OBSm
o]
B 4+ 30m
L
° BOm
- Wandkopf wird durch Bodenplatte im Bestand gehalten
[==]

der Unterfangungskorper wird statisch, hier die
erdstatischen Nachweise, nicht voll ausgenutzt, damit
sollen die Setzungen aus den Unterfangungsarbeiten
geringer gehalten werden
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Bauvorhaben:  Johann-Gottfried-Herder Gymnasium, Unterfangung fiir Anbau, Haus B Ingenieure
Projektnummer : 2023A076 Position : UF-2.00

Ansatz der Lasten aus dem Bestand
Schnitt

Stiitze Achse B, b=50cm

Stiitze Achse C, b=80cm aus Schnitt des
’ 52..57
1425 ) 2,85 L, — Architekten abgegriffen

als Blocklast (bezogen auf A = 2,85m *
2,85m = 8,12m?, in grauer Farbe in Skizze 5
weiter unten P T

[ - |
fir Unterfangung aber verteilt bis zur Achse -
B = Unterfangungswand unter 45° von L=, o
Hinterkante der Blocklast - - > aber nicht = i
breiter als 3,60m (in blauer Farbe in Skizze ==
weiter unten)
(IO

Grundriss @

Bild EB 3-2, Auszug aus der EB 3

N\

Breite der
Ersatzstreifenlast

Blocklast unter Stiitze in Achse C

Verteilung Achse C
begrenzte Verteilungsbreite zur

'_'_'_'_'_"'ﬁl:""""‘"r'"ﬁ}'_"'

Unterfangungswand wegen _ =2 .

in etwa Lage der
\ Unterfangungs- wand,
Breite 75¢m direkt unter
ﬁ— dem Bestand
[
Baustoffe Bodenvermdrtelung (HDI)
Festigkeiten vgl. weiter oben Kap. 1.1 oder EDV-Berechnung fmk = 4,00 N/mm?
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Bauvorhaben:  Johann-Gottfried-Herder Gymnasium, Unterfangung fiir Anbau, Haus B Ingenieure
Projektnummer : 2023A076 Position : UF-2.00

Belastung
Die Lasten der Achse B werden direkt auf der Wand, am Wandkopf, angesetzt. Die Belastung der Achse C wird als Bodenpressung
hinter der Wand, im Abstand der angesetzten Blocklast, angesetzt.

Bodenpressung:

Unter der Stiitze in Achse C wird eine blockformige Bodenpressung angesetzt, vgl. Skizze weiter oben, mit den Abmessungen

ax=ay = 2,85 m

und bis zur Unterfangungswand verteilt: ax = 3,60 m

Die Einzellast in Achse B, am Rand, wird auch verteilt. Hier wird eine Breite in Langsrichtung angesetzt:

a_x,red = (0,70m + 0,30m + 0,70m) + 0,70m = 2,40 m
(Lastausbreitung von der Stiitze bis UK Bopla zu beiden Seiten) + 1,0-fache Bopla-Dicke

Eigenlasten

aus Lasten in Achse B, Last am Kopf der Unterfangung, vgl. auch Pos. 1.00, Lastzusammenstellung

a1 = 334,23kN/ 2,4m = 139,26 kN/m

aus Lasten in Achse C, Bodenpressung (= Blocklast) unter der Bodenplatte verteilt, vgl. auch Pos 2.00, Lastzusammenstellung

g_02 = (583,13kN / (2,85m * 2,85m) / 3,6m) + 17,1kN/m? = 37,04 kN/m
Stiitze bis Sockelgeschoss + Bopla selber aus Pos. 3-1-L003 R 40,00 kN/m

aus Stahlbetonwand, vgl. Pos. 3.00, Lastzusammenstellung

g 03 = (85kN/m * 2,63m / 2,85m * 2,85m) / 3,6m = 7,65 KN/m
Wandlast * Lastlange als Blocklast und verteilt - - > Linienlast = 10,00 kN/m

Veranderliche Lasten

aus Lasten in Achse B, Last am Kopf der Unterfangung, vgl. auch Pos. 1.00, Lastzusammenstellung

a1 = 76,95kN / 2,4m = 32,06 kN/m

aus Lasten in Achse C, Bodenpressung unter der Bodenplatte, vgl. auch Pos 2.00, Lastzusammenstellung

q_02 = (245,7kN / (2,85m * 2,85m) / 3,6m) + 3,5kN/m? = 11,90 kN/m
Stiitze bis Sockelgeschoss + Bopla selber aus Pos. 3-1-L003 R 15,00 kN/m
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mb-Viewer Version 2024 - Copyright 2023 - mb AEC Software GmbH

—

Bauvorhaben: Johann-Gottfried-Herder Gymn., Unterfangung fiir Anbau, Ha. B KLVV Ingenieure

Projektnummer: 2023A076 Position: UF-2.00

Pos. UF-2.00 Unterfangung im Normalbereich

Ubersicht der Bauphasen

Bauzustand: 0 "Situation"

N
(==Y
o
o

)
Por)

o] S

w

N

[EEy

o

1
iy

j=3
B
o
o
=
Q

[
N

Gty
o |
of |

-3 IVerwendete Norm: DIN EN 1997-1| 7

'
w

32.00 Achse B - Stiitze

schie rgel h-steif
AusbubsfiurBodenaustausich € ebemerg(tl steif
[-0.001]  [-285] [-55. [30:4]

ux,k N,d V,d M,d
[mm

Geschiebemergel weich-steif

Schichten
Farbe Bezeichnung Yy 1Y | e c | da|dp Es
Geschiebemergel weich-steif|20.5/10.5| 28.0|/ 5.0| 9.3| -9.3| 15000
Geschiebemergel steif 20.5/10.5| 28.0| 10.0| 9.3| -9.3| 30000
Geschiebemergel weich-steif|20.5/10.5| 28.0] 5.0] 9.3| -9.3| 15000
1. Phase:Situation M=1:75
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Bauvorhaben: Johann-Gottfried-Herder Gymn., Unterfangung fiir Anbau, Ha. B KLVV Ingenieure
Projektnummer: 2023A076 Position: UF-2.00

mb-Viewer Version 2024 - Copyright 2023 - mb AEC Software GmbH

Bauzustand: 1 "Ausbub fiir Bodenaustausch"

e e e e e e e e o
1|
3 8|
5 6]
) Erddruckansatz: Erdruhedruck nach DIN 4085:2011 :
i Passiver Erddruck: Klassisch, Pregl/Sokolovsky (DIN 4085)
FuRBauflagerung:
Steifigkeit des FuBRauflagers CX=starr|
0 Spannungsnachweis: Ed/Rd=0.58 i 0
Kippen g: g: ex<b/6, g+q: ex<b/6 (1=0.2) |cn: : HH
22 Max. Setzung: 15 mm | e atutze .
[ RN NN
Grundbruch: Ed/Rd = 0.36 e CStutze
T | il h T
1N T
' 8 L by
- Gechiel el_h-sn\eif
'Gu dbruGh- )e‘ ie'e ‘vn‘ IS_ if
[171] Eh, k 14.1[1‘-]96[5‘].11[!5@)*.&[(—')2‘8[;‘-}5—5‘['3,0.4‘
eph,G,k Eh,ee hy(Hig, H)q;ux;kN,d\V,d M,d
Geschiebemergel weich-stelf
-1217/5 oZ,
24421 oZ,k
Schichten
Farbe Bezeichnung y 1Y e c | da|bp Es
[ J/Geschiebemergel weich-steif|20.5/10.5| 28.0| 5.0| 9.3/ -9.3| 15000
[ Geschiebemergel steif 20.5/10.5| 28.0| 10.0| 9.3| -9.3| 30000
[ l|Geschiebemergel weich-steif| 20.5/10.5] 28.0/ 5.0| 9.3] -9.3| 15000
2. Phase:Ausbub fiir Bodenaustaus... LF: alle Lasten Typ:BS-T M=1:200
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Bauvorhaben: Johann-Gottfried-Herder Gymn., Unterfangung fiir Anbau, Ha. B KI_VV Ingenieure
Projektnummer: 2023A076 Position: UF-2.00

Normen
Stahlbetonbemessung : DIN EN 1992-1-1
Geotechnische Nachweise : DIN EN 1997 (rev.14)
Nationales Anwendungsdokument: DIN EN 1997-1

Sicherheitsbeiwerte:
Erddruck auf die Wand: [GEO] A1+M1+R2
y- G,dst EOG G,stb Q,dst Q,stb phi coe cu g
BS-P 1.350 1.200 1 1.500 0 1 1 1 1
BS-T 1.200 1.100 1 1.300 0 1 1 1 1
KE-Mechanismus: [GEO] A2+M2+R3
y- G,dst G,stb W Q,dst Q,stb phi coe cu
g a,t a,p Gt N Stbl
BS-P 1 1 1 1.300 0 1.250 1.250 1.250
1 1.100 1.100 1.400 1.400 1
BS-T 1 1 1 1.200 0 1.150 1.150 1.150
1 1.100 1.100 1.300 1.300 1
SchnittgroBen: [GEO] A1+M1+R2
Y- G,dst E@G W G,stb Q,dst Q,stb phi coe
cu g Re P
BS-P 1.350 1.200 1.350 1 1.500 0 1 1
1 1 1.400 1.400
BS-T 1.200 1.100 1.200 1 1.300 0 1 1
1 1 1.300 1.400
Gleiten: [GEO] A1+M1+R2
Y- G,dst E@OG W G,stb Q,dst Q,stb phi coe
cu g Rh
BS-P 1.350 1.200 1.350 1 1.500 0 1 1
1 1 1.100
BS-T 1.200 1.100 1.200 1 1.300 © 1 1
1 1 1.100
Grundbruch: [GEO] A1+M1+R2
Y- G,dst E@G W G,stb Q,dst Q,stb phi coe
cu g Rv
BS-P 1.350 1.200 1.350 1 1.500 © 1 1
1 1 1.400
BS-T 1.200 1.100 1.200 1 1.300 © 1 1
1 1 1.300
Gleitkreis: [GEO] A2+M2+R3
Y- G,dst G,stb Q,dst Q,stb W phi coe cu
g Re a,t a,p Gt N Stbl
z BS-P 1 1 1.300 0 1 1.250 1.250 1.250
S 1 1 1.100 1.100 1.400 1.400 1
E BS-T 1 1 1.200 0 1 1.150 1.150 1.150
? 1 1 1.100 1.100 1.300 1.300 1
Hydraulischer Grundbruch: [HYD] A1+M1+R1
y- G,dst G,stb Q,dst H
BS-P 1.050 0.950 1.500 1.900
BS-T 1.050 0.950 1.300 1.900
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mb AEC Softw:

Bauvorhaben: Johann-Gottfried-Herder Gymn., Unterfangung fiir Anbau, Ha. B

Projektnummer: 2023A076

Position: UF-2.00

Versagen von Bauteilen: [STR] A1+M1+R2

KI_VV Ingenieure

y- M Gtf cd N
BS-P 1.150 1.400 1.400 1.150
BS-T 1.150 1.300 1.300 1.150
Stabilitdat: [EQU] A1+M1+R1
y- G,dst G,stb Q,dst Q,stb phi coe cu g
BS-P 1.100 0.900 1.500 0 1 1 1 1
BS-T 1.050 0.900 1.250 0 1 1 1 1
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Bauvorhaben: Johann-Gottfried-Herder Gymn., Unterfangung fiir Anbau, Ha. B KLVV Ingenieure
Projektnummer: 2023A076 Position: UF-2.00

Bauzustand: 1 "[1] Ausbub fiir Bodenaustausch"

LF: alle Lasten Typ: BS-T

[GEO] A1+M1+R2, BS-T

v,G_dst  y,E@G V,W y,G_stb y,Q _dst y,Q_stb y,phi vy,coe y,cu

Y,>8 Y, Rv Y,Rh Y,Re y,a_t y,a_p YN Y,Gt Y,P

V,Gap vy,Tilt vy,Stbl
1.200 1.100 1.200 1.000 1.300 0.000 1.000 1.000 1.000
1.000 1.300 1.100 1.300 1.100 1.100 1.300 1.300 1.400
1.000 1.000 1.000

Schichtsystem mit 3 Schichten

Bezeichnung Geschiebemergel weich-steif Geschiebemergel steif
\" [kN/m3] 20.5 20.5
V' [kN/m3] 10.5 10.5
Y,R [kN/m3] 20.5 20.5
VP [kN/m3] 20.5 20.5
V',p [kN/m3] 10.5 10.5
V,R,passiv  [kN/m3 20.5 20.5
(0] [°] 28 28
C [kN/m2] 5 10
c,u [kN/m2] 5 10
Cc passiv [kN/m2 5 10
6,a [°] 9.3 9.3
5,p [°] -9.3 -9.3
6,ew [°] 0 0
6,cC [°] 9.333333 9.333333
T,8r [kN/m2] 175 175
q,s,k [kN/m2] 50 50
q,b,k [kN/m2] 5625 5625
Y,A, max ° 90 90
Es,©O [kN/m2] 15000 30000
k [cm/s] 1 1
Bezeichnung Geschiebemergel weich-steif

Y [kN/m3] 20.5

v' [kN/m3] 10.5

V>R [kN/m3] 20.5

Y, P [kN/m3] 20.5

v',p [kN/m3] 10.5

V,R,passiv  [kN/m3] 20.5

® [°] 28

C [kN/m2] 5

c,u [kN/m2] 5

Cc passiv [kN/m2 5

6,a [°] 9.3

5,p [°] -9.3

6,ew [°] 0

(e [°] 9.333333

T,gr [kN/m2] 175

q,s,k [kN/m2] 50

q,b,k [kN/m2 5625

Y,A, max [°] 90

Es,0 [kN/m2] 15000

k [em/s] 1

Gelandeverlauf:

x [m] 0.00 0.00

z [m] -4.80 -4.13
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Bauvorhaben: Johann-Gottfried-Herder Gymn., Unterfangung fiir Anbau, Ha. B KLVV Ingenieure
Projektnummer: 2023A076 Position: UF-2.00

Verlauf Oberkante der 2. Schicht Geschiebemergel steif:
Kote z= -4.80

Verlauf Oberkante der 3. Schicht Geschiebemergel weich-steif:

Kote z= -8.00
Unterfangungskoérper:
Wichte = 23.00 kN/m3
EModul = 30000.0 kN/m2
f,mk = 4.00 N/mm2
Poly-Punkte ........: 1 ( 0.00,-4.13)
2 ( 0.00,-4.80)
3 (-0.60,-5.65)
4 ( 0.90,-5.65)
5 ( ©.75,-4.80)
6 ( ©.75,-4.13)
Flache .............: 1.46 m2
G = 33.6 kN/m
Linienlasten:
X z Px Pz My Art LF-Bezeichnung
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [kNm/m] Name
0.52 -4.13 0.00 140.00 0.00 g 1 Achse B St (Wandlast)
0.52 -4.13 0.00 32.00 0.00 q 1 Achse B - (Wandlast)
Streifenlasten:
Lasten
XA zZA xE 43 PxA PzA PxE PzE Art LF-Bezeichnung
[m] [m] [m] (m] [ kN/m?2 ]
1.88 -4.13 4.72 -4.13 ©0.00 50.00 ©0.00 50.00 g 1 Achse C St
1.88 -4.13 4.72 -4.13 0.00 15.00 ©0.00 15.00 q 1 Achse C St
0.75 -4.13 1.88 -4.13 ©0.00 17.10 ©0.00 17.10 g 1 aus Bopla
0.75 -4.13 1.88 -4.13 0.00 3.50 ©.00 3.50 qgq 1 aus Bopla
Erddruckverteilung
Erddruckverteilung Name
Schichtweise Rechteckig Achse C Stutze
Schichtweise Rechteckig Achse C Stitze
Schichtweise Rechteckig aus Bopla
Schichtweise Rechteckig aus Bopla
Berechnungsparameter
Erddruck Optionen
Erddruckansatz: Erdruhedruck nach DIN 4085:2011.
Gleitflachenwinkel: DIN 4@85.
Abschnitte zur Unterteilung von Blocklasten: 1.
Berilicksichtigung des Mindesterddrucks: ¢,min = 40.000.
Negative Erddruckanteile werden zu Null gesetzt.
Erddruckumlagerung
Umlagerungsfigur: Keine Umlagerung des Erddrucks.
Der Erddruck wird umgelagert bis: Aushubsohle
Der Erddruck unter der Aushubkote wirkt ohne Umlagerung.
Der Erddruck aus veranderlichen Lasten wird mit umgelagert.
Passiver Erddruck
Berechnungsmethode: Klassisch, Pregl/Sokolovsky (DIN 4085).
Wasserdruckoptionen
FuBauflagerung
FuB horizontal verschieblich
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Bauvorhaben: Johann-Gottfried-Herder Gymn., Unterfangung fiir Anbau, Ha. B KI_VV Ingenieure
Projektnummer: 2023A076 Position: UF-2.00

Erddruckbeiwerte kh

(0] a B 6 kegh kagh kach kpgh kpch
28.0 0.0 0.0 9.3 0.531 -- -- -- -- Geschiebemergel weich-steif
28.0 -10.0 0.0 9.3 0.474 -- -- -- -- Geschiebemergel steif
28.0 0.0 0.0 -9.3 -- - - -- 3.552 -4.184 "
28.0 0.0 0.0 9.3 0.531 -- -- -- -- "
28.0 35.2 0.0 -9.3 -- - - -- 5.749 -7.115 "
28.0 0.0 0.0 -9.3 -- -- --  3.552 -4.184 Geschiebemergel weich-steif
28.0 0.0 0.0 9.3 0.531 -- —- - —= "
Wandldnge
Fultiefe fir Statik: zf = -5.650
Statik

Erddruck, horizontal
Driicke charakteristisch, ohne Umlagerung, durchgehende Wand

-4.13 5.66 1.16

-4.72 18.8 |- 5.1

-4.80 -71.1 7.34 18.8 5.1

17.4 4.7
-5.65 -171.3 14.8 T El
: z eph,G+PG,k eah,G,k eah,PG,k eah,PQ,k
g z eph, G, k eah,G, k eah, PG, k eah,PQ, k eah,d
2 [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]
-4.13 0.00 5.66 1.16 7.73
-4.72 6.46 5.66 1.16 14.84
8 6.46 18.79 5.10 34.41
Y -4.80 -0.00 7.34 18.79 5.10 35.37
-71.15 6.56 17.39 4.73 32.49
-5.62 -167.79 14.53 17.39 4.73 41.26
-167.79 14.53 12.22 3.67 34.19
-5.65 -171.32 14.82 12.22 3.67 34.51
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Bauvorhaben: Johann-Gottfried-Herder Gymn., Unterfangung fiir Anbau, Ha

B KI_VV Ingenieure

Projektnummer: 2023A076 Position: UF-2.00
Eph,G,k: -103.05, Eph,PG,k: 0.00 [kN/m]
Eah,G,k: 11.54, Eah,PG,k: 19.47, Eah,PQ,k: 5.08, Eah,d: 40.72
H-Druck auf statisches System
Mobilisierungsgrad: Ep,gk 72, Ep,qk 72, Ep,d 100 [%]
-4.13 5.66 1.16 7.73
-4.72 g 5.1 34.4
-4.80 5.1 354
-5.65 -96.5 273 _ -70.9
z PH,gk PH,qk PH,d
z PH, gk PH, gk PH,d
[m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]
-4.13 5.66 1.16 7.73
-4.72 12.12 1.16 14.84
25.25 5.10 34.41
-4.80 26.13 5.10 35.37
-27.34 4.73 -11.29
-5.62 -89.03 4.73 -62.00
-94.21 3.67 -69.06
-5.65 -96.46 3.67 -70.92
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Bauvorhaben: Johann-Gottfried-Herder Gymn., Unterfangung fiir Anbau, Ha. B KLVV Ingenieure
Projektnummer: 2023A076 Position: UF-2.00

Schnittgrofen: Standig, charakteristisch
z= -4.130. Fx= 31.978 kN/m Abstitzung
z= -5.650. Fx= 11.291 kN/m Abstiitzung, FuBauflagerung

Wobilisierungsgrad: Ep,gk 72 [%]

-4.13 20.3 -32
-4.23 17.1 -32.6 -446.2e-06
-4.33 13.8 -33.3 -730.1e-06
-4.43 10.5 I -34.2 -883.1e-06
-4.53 7.08 I -35.1 -936.3e-06
-4.63 3.55 I -36.2 -922.7e-06
-4.72 ] 0.278 I -37.2 -880.7e-06
-4.80 -2.69 / -39.3 -840.7e-06
-4.90 -3.42 \ | 363 | -631.6e-06
-4.98 -3.92 \ 1 -33.2 ] -485.1e-06
-5.08 -28.9 -340.6e-06
-4.77
-5.18 -23.6 -224.8e-06
-5.28 178 = _146e-06
-5.38 -10.9 = -85.4e-06
-3.64 -
-5.48 -3.69 -45.9e-06
-2.82 —
5.65 113 |
z M,gk V,gk u,gk
z H, 8,k M, g,k V,g,k N,8,k u,g,k
[m] [kN/m2] [ kNm/m] [kN/m] [kN/m] [mm]
-4.13 5.66 20.30 -31.98 -140.00 0.00
-4.53 10.04 7.08 -35.12 -147.27 -0.00
-4.72 12.12 0.28 -37.22 -150.72 -0.00
25.25 0.28 -37.22 -150.72 -0.00
-4.73 25.34 0.00 -37.42 -150.88 -0.00
-4.80 26.13 -2.69 -39.28 -152.35 -0.00
-27.34 -2.69 -39.28 -152.35 -0.00
-5.13 -52.17 -4.77 -26.51 -170.13 -0.00
-52.17 -4.65 -26.16 -170.56 -0.00
-5.18 -55.93 -4.69 -23.55 -173.79 -0.00
-5.33 -67.21 -4.72 -14.67 -184.35 -0.00
-67.21 -4.50 -14.22 -184.86 -0.00
-5.53 -82.09 -2.83 0.00 -200.83 -0.00
-5.53 -82.26 -2.82 0.18 -201.03 -0.00
-82.26 -2.46 0.72 -201.62 -0.00
-5.62 -89.03 -0.67 8.43 -209.97 -0.00
-94.21 -0.67 8.43 -209.97 -0.00
-5.65 -96.46 0.00 11.29 -212.84 0.00
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Bauvorhaben: Johann-Gottfried-Herder Gymn., Unterfangung fiir Anbau, Ha. B KLVV Ingenieure
Projektnummer: 2023A076 Position: UF-2.00

SchnittgroBen: Veranderlich, charakteristisch
Verfahren EB 82-4 (Q = [G+Q] - G).
z= -4.130. Fx=  6.237 kN/m Abstitzung
z= -5.650. Fx= -11.313 kN/m Abstiitzung, FuBauflagerung

hobilisierungsgrad: Ep,qk 72 [%]

-4.13 4.64 -6.24
4.23 ‘ 4.02 6.35 -135-06
4.33 338 6.47 / -231.8-06
-4.43 2.74 -6.58 / -296.7e-06
-4.53 2.08 -6.7 / -335.5e-06
-4.63 1.41 / -354.7e-06
— -6.87
-4.72 0.801
4,80 = 0.256 -7.18 -360.5e-06
B / -7.56 \ -340e-06
4.90 0.372 | | -7.94 = 1 -304.5e-06
-4.98 =| 0.444 ] !
E 8.4 4 -263.9e-06
-5.08 ]
= -8.86 = -220.4e-06
-5.18 = f
= 0.496 9.34 = -176.6e-06
-5.28 E '
={ 0.453 9.8 -134.2e-06
-5.38 = ;
= 0.352 -10.3 = -91.3e-06
-5.48 = = I
H 0.228 -10.7 -50.6e-06
5.65 x / | 113
z M,qk V,qgk u,gk
z H,q,k M,q,k V,q,k N,q,k u,q,k
[m] [kN/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [mm]
-4.13 1.16 4.64 -6.24 -32.00 0.00
-4.72 1.16 0.80 -6.92 -32.11 -0.00
5.10 0.80 -6.92 -32.11 -0.00
-4.77 5.10 0.46 -7.18 -32.15 -0.00
-4.80 5.10 0.26 -7.33 -32.18 -0.00
4.73 0.26 -7.33 -32.18 -0.00
-5.13 4.73 0.51 -8.86 -32.43 -0.00
4.73 0.51 -8.89 -32.43 -0.00
-5.33 4.73 0.45 -9.80 -32.58 -0.00
4.73 0.44 -9.83 -32.59 -0.00
-5.53 4.73 0.23 -10.75 -32.74 -0.00
4.73 0.21 -10.78 -32.74 -0.00
-5.62 4.73 0.07 -11.20 -32.81 -0.00
3.67 0.07 -11.20 -32.81 -0.00
-5.65 3.67 0.00 -11.31 -32.83 0.00
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Bauvorhaben: Johann-Gottfried-Herder Gymn., Unterfangung fiir Anbau, Ha. B KLVV Ingenieure
Projektnummer: 2023A076 Position: UF-2.00

Schnittgrofen: Design
z= -4.130. Fx= 45.771 kN/m Abstitzung
z= -5.650. Fx= -23.074 kN/m Abstiitzung, FuBauflagerung

-4.13 304 -45.8 -209.6
-4.23 25.8 I -46.6 2118
-4.33 21.2 / 4756 214
-4.43 16.4 I -48.6 -216.2
-4.53 11.5 / -49.8 -218.4
-4.63 6.52 l -51.1 -2206
-4.72 1.91 l -52.4 2226
-4.80 -2.26 / -55.2 -224.6
-4.90 -2.57 \ | 538 -229.3
-4.98 -2.78 \ 4 -52.2 I 1 -233.7
5.08 \ | 498 I 2395
-3.26 : ;
-5.18 4 -46.5 q 2463
5.28 \ H 429 I o 2532
-5.38 \ = 383 / H 2612
-2.46 5 5
-5.48 I =] 335 = 2693
-1.97 _l : :
-5.65 -23.1 | -2853
z M,d V,d Nrd
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Bauvorhaben: Johann-Gottfried-Herder Gymn., Unterfangung fiir Anbau, Ha. B KL\N Ingenieure
Projektnummer: 2023A076 Position: UF-2.00

4.13 773
4.23 / 581.2€-06
4.33 1961.9¢-06
443 / -0.00118
. / 10.00128
e \
4.80 354 [ \ 10.00122
N | -0.00107

-4.90 e i _871e-06

-4.98 :
= -673.5e-06

-5.08 }
= -498.7e-06
-5.18 :
\ = -360e-06
-5.28 f
\ : -246.9e-06
-5.38
-155.9e-06
-5.48
-79.5e-06
-5.65 -70.9
z H,d u,g+qk
z H,d M,d V,d N,d u,g+q, k
[m] [kN/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [mm]
-4.13 7.73 30.39 -45.77 -209.60 0.00
-4.58 13.16 9.04 -50.47 -219.48 -0.00
-4.72 14.84 1.91 -52.43 -222.56 -0.00
34.41 1.91 -52.43 -222.56 -0.00
-4.76 34.85 0.00 -53.72 -223.49 -0.00
-4.80 35.37 -2.26 -55.22 -224.57 -0.00
-11.29 -2.26 -55.22 -224.57 -0.00
-5.13 -31.70 -3.26 -48.34 -242.60 -0.00
-31.70 -3.16 -48.13 -243.04 -0.00
-5.18 -34.79 -3.16 -46.52 -246.29 -0.00
-5.33 -44.07 -3.22 -40.84 -256.87 -0.00
-44.97 -3.04 -40.55 -257.39 -0.00
-5.53 -56.43 -1.97 -30.88 -273.52 -0.00
-56.43 -1.70 -30.50 -274.12 -0.00
-5.62 -62.00 -0.44 -25.17 -282.42 -0.00
-69.06 -0.44 -25.17 -282.42 -0.00
-5.65 -70.92 0.00 -23.07 -285.27 0.00
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Bauvorhaben: Johann-Gottfried-Herder Gymn., Unterfangung fiir Anbau, Ha. B KLVV Ingenieure
Projektnummer: 2023A076 Position: UF-2.00

Erdstatische Nachweise

Nachweis des Erdauflagers
Nachweis: Mobilisierbarer Erdwiderstand ist ausreichend fiir Erdauflagerkraft.
z: 0.00 m
y,Re = 1.300 / 0.8 = 1.625
Rd = Eph,k/v,Re 103.85 / 1.625 = 63.41 [kN/m]

|Ed(Uh,d)/Rd = 0.00 / 63.41 = 90.000 [-]. Nachweis erfUllﬂ

Summe der H- und V-Krifte, (G)
Krafte bis Tiefe z:-5.65

Pos. H Vv
H/V-Druck G+P+W,k 31.02 3.19
Wandgewicht 33.55
H/V-Druck passiv 0.00

¥ Wandlasten 140.00
Abstitzung z: -4.13 26.96

Bh,g,k z=0.00 0.00
FuBauflagerung z: -5.65 -57.98

z 0.00 176.74

(nach unten)

Nachweis, EAB EB 9-1
Vertikalkomponente des Erdwiderstands ist geringer als
die nach unten gerichteten Vertikalkrafte.

Vk >= Bvk: 176.74 >= -0.00 Nachweis erfiill{

Summe der H- und V-Krifte, (G+Q)
Krafte bis Tiefe z:-5.65

Pos. H Vv
H/V-Druck G+P+W,k 36.09 4.02
Wandgewicht 33.55
H/V-Druck passiv 0.00
> Wandlasten 172.00
Abstiitzung z: -4.13 33.20

Bh,g,k z=0.00 0.00
Bh,q,k z=0.00 0.00
FuBauflagerung z: -5.65 -69.29

)2 0.00 209.57

(nach unten)

Nachweis, EAB EB 9-1
Vertikalkomponente des Erdwiderstands ist geringer als
die nach unten gerichteten Vertikalkrafte.

Vk >= Bvk: 209.57 >= -0.00 Nachweis erfiill{

Bemessung (Kombination: [GEO] A1+M1+R2, BS-T)
Bodenverfestigung nach DIN 4093

Spannungsnachweis
z M,d N,d V,d M,gk N,gk M,gk N,gk p,0 p,T  p,e
[m] [-] [-] (-1 [-] (-1 [-] (-1 (-1 [-1 [-]
-4.13 30.4 -209.6 -45.8 20.3 -140.0 4.6 -32.0 0.29 0.15 0.58
-4.73 1.5 -222.8 -52.7 0.0 -150.9 0.7 -32.1 ©0.19 0.15 0.03
-4.76 0.0 -223.5 -53.7 -1.1 -151.5 0.6 -32.1 ©0.19 0.16 0.04
-4.80 -2.3 -224.6 -55.2 -2.7 -152.4 ©.3 -32.2 0.20 0.16 0.07
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Bauvorhaben: Johann-Gottfried-Herder Gymn., Unterfangung fiir Anbau, Ha. B KLVV Ingenieure
Projektnummer: 2023A076 Position: UF-2.00

z M,d N,d V,d M,gk N,gk M,gk N,gk p,0 M, T M€
(m] [-] [-] (-1 [-] (-1 [-] (-1 (-1 [-1 [-]
-4,98 -2.8 -233.7 -52.2 -3.9 -161.4 0.4 -32.3 0.17 0.13 0.08
-5.13 -3.3 -242.6 -48.3 -4.8 -170.1 0.5 -32.4 0.16 0.10 0.08
-3.2 -243.0 -48.1 -4.6 -170.6 0.5 -32.4 0.16 0.10 0.08
-5.18 -3.2 -246.3 -46.5 -4.7 -173.8 0.5 -32.5 0.15 0.09 0.07
-5.33 -3.2 -256.9 -40.8 -4.7 -184.3 0.5 -32.6 0.14 0.07 0.06
-3.0 -257.4 -40.6 -4.5 -184.9 0.4 -32.6 0.14 0.07 0.06
-5.53 -2.0 -273.5 -30.9 -2.8 -201.0 0.2 -32.7 0.13 0.05 0.03
-1.7 -274.1 -30.5 -2.5 -201.6 0.2 -32.7 0.13 0.05 0.03
-5.65 0.0 -285.3 -23.1 0.0 -212.8 0.0 -32.8 0.12 0.03 0.00
IAusnutzungsgr‘ad pu,max = ©.58 [-]. Nachweis er‘ﬁ]llﬂ
Sohldrucknachweis(klaffende Fuge, Kippen)
(Kombination: charakteristisch)
Lastzusammenstellung
Lasten / Kréfte (charakteristisch)
->Fx TFz AMy [kN, m]
Ea,G -31.02 -3.19 -15.80 (0.0 % EO@)
Ea,Q -5.08 -0.83 -2.41
G,dst 31.98 0.00 -48.61
G,stb 0.00 -173.55 56.60
Q,dst 31.98 0.00 -48.61
Q,stb 0.00 -32.00 11.84
Ep 91.94 -64.90 24.02
o 119.80 -274.47 -22.96
Lasten, design
->Fx TFz AMy [kN, m]
Ea,G -37.22 -3.83 -18.96 (0.9 % EO)
Ea,Q -6.60 -1.08 -3.13
G,dst 38.37 0.00 -58.33
G,stb 0.00 -173.55 56.60
Q,dst 41.57 0.00 -63.19
Ep 70.72 -49.92 18.48
o 106.85 -228.38 -68.53
Nachweis fiir Gesamtlasten:
Summe d. Krafte Fx= 119.8 Fz= -274.5 My=  -23.0
Breite b = 1.50 m (x-Ri.) Linge a = 1.0 m (y-Ri.)
Ausmitte ex = 22.96 / 274.47 = 0.08 m
KIPPEN: LAST IM KERN ex < b/6 ( 0.08 < 0.25 j
SigmaMax,x = 244.21  kN/m2 SigmaMin,x = 121.75  kN/m2
b' =b - 2*¥ex = 1.50 - 2 * 0.08 = 1.33 m
Sigma@,x,r = Fz/b'/a = 274.5 / 1.33 / 1.00 = 205.95 kN/m?

Nachweis fiir standige Lasten:
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Bauvorhaben: Johann-Gottfried-Herder Gymn., Unterfangung fiir Anbau, Ha. B KLVV Ingenieure
Projektnummer: 2023A076 Position: UF-2.00

Summe d. Krafte Fx= 30.9 Fz= -197.8 My= 0.0
Breite b = 1.50 m (x-Ri.) Lange a = 1.00 m (y-Ri.)
Ausmitte ex = 0.00 / 197.84 = 0.00 m

KIPPEN: LAST IM KERN ex < b/6 ( 0.00 < 90.25 )

SigmaMax,x = 131.89 kN/m2? SigmaMin,x = 131.91 kN/m2

b' =b - 2¥ex = 1.50 - 2 * -0.00 = 1.50m

Sigma@,x,r = Fz/b'/a = 197.8 / 1.50 / 1.00 = 131.90 kN/m2

%usnutzungsgrad: 0.11

Setzungsberechnung nach DIN 4019

(Kombination: charakteristisch)

Streifenfundament
Fiktive Fundamentunterkante: x1 = -0.60 x2 = 0.90 m
MalRgebende Einbindetiefe d = 1.53m
Grenztiefe zgr = nicht vorgegeben
Fundamentunterkante Zuk = -5.65m
Fundamentbreite Bx = 1.50m
Lastzusammenstellung
Lasten / Krafte (charakteristisch)
->Fx TFz AMy [kN, m]
Ea,G -31.02 -3.19 -15.80 (0.0 % EQ)
Ea,Q -5.08 -0.83 -2.41
G,dst 31.98 0.00 -48.61
G,stb 0.00 -173.55 56.60
Q,dst 31.98 0.00 -48.61
Q,stb 0.00 -32.00 11.84
Ep 91.94 -64.90 24.02
o 119.80 -274.47 -22.96
Lasten, design
->FX TFz AMy [kN, m]
Ea,G -37.22 -3.83 -18.96 (0.0 % EO@)
Ea,Q -6.60 -1.08 -3.13
G,dst 38.37 0.00 -58.33
G,stb 0.00 -173.55 56.60
Q,dst 41.57 0.00 -63.19
Ep 70.72 -49.92 18.48
lo] 106.85 -228.38 -68.53
Belastung je 1fm Wand
Fz = -274.47 kN Mx = 0.00 kNm My = -22.96 kNm

Berechnung
Grenztiefe: zgr = -10.77 m
Starre Sohle:
Sohlspannung: keine klaffende Fuge
ex/Bx = 1/17.9
Resultierende Sohlspannung SigmaZ in kN/m2:

links x = -0.60 m Sigmaz = 212.95
mitte x= 0.15m Sigmaz = 151.72
rechts x = 0.99 m SigmaZz = 90.48
Setzung X S
[m] [mm]
Starre Sohle:
links -0.60 15.1
mitte 0.15 13.6
rechts 0.90 12.1
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Bauvorhaben: Johann-Gottfried-Herder Gymn., Unterfangung fiir Anbau, Ha. B KLVV Ingenieure
Projektnummer: 2023A076 Position: UF-2.00

SOHLVERKANTUNG ds = 3.0 mm ds/Bx = 1:5
KRONENVERSCHIEBUNG dx = - 3.0 / 1.50 * 1.5
Entspricht einer Drehfeder von 11498 kNm

01
2= -3 mm

Gleitnachweis (Kombination: [GEO] A1+M1+R2, BS-T)
Lastzusammenstellung
Lasten / Kréfte (charakteristisch)

->FX 1Fz AMy [kN, m]
Ea,G -31.02 -3.19 -15.80 (0.0 % EO)
Ea,Q -5.08 -0.83 -2.41
G,dst 31.98 0.00 -48.61
G,stb 0.00 -173.55 56.60
Q,dst 31.98 0.00 -48.61
Q,stb 0.00 -32.00 11.84
o 27.86 -209.57 -46.98
Lasten, design
->Fx 1TFz AMy [kN, m]
Ea,G -37.22 -3.83 -18.96 (0.0 % EO)
Ea,Q -6.60 -1.08 -3.13
G,dst 38.37 0.00 -58.33
G,stb 0.00 -173.55 56.60
Q,dst 41.57 0.00 -63.19
o 36.13 -178.46 -87.01

*** Hinweis: Die resultierende H-Kraft wirkt in positiver x-Richtung.
Gleitnachweis wird nicht gefiihrt.
*** Hinweis: Kohdsionsanteil aus Benutzereingabe.

Grundbruchnachweis nach Brinch-Hansen DIN 4017/EN 1997-1
LF: alle Lasten Typ: BS-T (Kombination: [GEO] A1+M1+R2, BS-T)

Schichtsystem mit 3 Schichten

Bezeichnung zOK Phi C Gamma GammaW

[m] [°] [kN/m2] [kN/m*] [kN/m?]
Geschiebemerg -4.80 - - 20.50 10.50
Geschiebemerg -4.80 28.00 10.00 20.50 10.50
Geschiebemerg -8.00 - - 20.50 10.50

Wichte oberhalb des Gleitkdrpers Gamma,l
Wichte unterhalb des Gleitkorpers Gamma,?2
MalRgebende Kohdsion C = 10.00 kN/m2
MaRBgebender Reibungswinkel Phi = 28.00 °
Boschungsneigung Beta = 0.00 °

Fiktive Fundamentunterkante: x1=-0.60 z1=-5.65 X2=0.90 z2=-5.65 m
Breite (x-Richtung) b=1.50m

Reduzierte Breite b' 1.08 m

MalRgebende Einbindetiefe d' 0.85 m

Modifizierter Sohlreibungswinkel, radumlich: Delta
Lastneigungswi. auf Sohlflache in X-Z-Ebene: Delta,s

20.50 kN/m3 (gewichtet)
20.50 kN/m3

-7.57°
-7.57°
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Bauvorhaben: Johann-Gottfried-Herder Gymn., Unterfangung fiir Anbau, Ha. B KLVV Ingenieure
Projektnummer: 2023A076 Position: UF-2.00

Lastzusammenstellung
Lasten / Krafte (charakteristisch)

->Fx TFz AMy [kN, m]
Ea,G -31.02 -3.19 -15.80 (0.9 % EO@)
Ea,Q -5.08 -0.83 -2.41
G,dst 31.98 -173.55 7.99
Q,dst 31.98 -32.00 -36.77
o 27.86 -209.57 -46.98
Lasten, design
->Fx TFz AMy [kN, m]
Ea,G -37.22 -3.83 -18.96 (0.9 % EO)
Ea,Q -6.60 -1.08 -3.13
G,dst 38.37 -208.26 9.59
Q,dst 41.57 -41.60 -47.80
o 36.13 -254.77 -60.30
Belastung
Fz,k = -209.57 kN
Fx,k = 27.86 kN Fy,k =  ©0.00 kN

NS

Eph,k= 10.26 kN (50.0

Mx,k = 0.00 kNm My,k = -46.98 kNm M, Eph,k= 2.91 kNm
Fz,d = -254.77 kN My,d = -60.30 kNm

Berechnung
Tragfahigkeitsbeiwerte: NcO® = 25.80 Ndo = 14.72 Nb® = 7.29
Formbeiwerte: Nuec = 1.00 Nued = 1.00 Nueb = 1.00
Lastneigungsbeiwerte: Kapc = 1.22 Kapd = 1.20 Kapb = 1.44
Gelandeneigungsbeiwerte: Lamc = 1.00 Lamd = 1.00 Lamb = 1.00
Sohlneigungsbeiwerte: Xic =1.00 Xid =1.00 Xib = 1.00
Tragfahigkeitsbeiwerte: Nc = 31.47 Nd = 17.73 Nb = 10.54
Vertikale Einwirkungen: Ed = 254.77

Vertikale Widerstande: Rk = 924.95 Sigma,f = 856.94
Rd = 924.95 / 1.30 = 711.50  [kN]

GRUNDBRUCH Ed/Rd = ©.36 < 1.8: Nachweis erbrachtJ
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Elemente

Die Eleme’nte-Reihenfolge in den Einzel-

zeichnungen entspricht der Reihenfolge

der Systemldngen ; die Elemente sind
Reihe .fir Reihe geordnet.

COPYRIGHT BY VE WBK/IHB BEREIN
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DECKEN  ds240mm
SCHEMA | BREITE SPANNWEITEN
mm 2400 3600 48 6000 7200 8400
£ —A D21- 311- 11| D21-41-1 | D21-51-1
[f.L e 600 |
D21-212-11 | D21 -312-11 | D21 -412-1 | D 21-512-1
e | D21 321-1 | D21- &1 -1 | D21- 521-11
- e 2l
D21-222-1 | D21-322-1 | D21- 422-0 | D21-5221
& a D21-321-13| D21- 421- 13} D21-521-13
1200
b= = — — 4 D 21-22243 | D21-322-13| D21- 422-13| D 21- 52213
KA D21-321- 52| D21-42+ 52| D 21- 521-52
1200
S D21-222-52| D21- 322- 52 D21- L2252 D 21- 52252
Al 2a D22-311- 11| D22- a1 | D22-5M-1
60 . —t .
[ el D22-212-1 | D22-312- 11 | D22-412- 11 | D 22-512-1
A D22-321- 11 | D22-421-11 | D22-5211
0
MR D 22-222-1 | D22-322-11 | D22-422-1 | D 22-522+11
AL A D22-321-13| D22-421-'3)| DI22~52113
1200
o - - - D22-222-13 | D22-322-13| D22-422-13 | D22-52243
AT D22 321-52| D22-42-52| D22-52152
e = v
D22-222-52| D22-322-52| D22- 422-52| D22-52252
§
=
—




B e Anlage 01 zur statischen Berechnung Seite A-4=3
£5 'fjAligéheine Hinwéise~ ik T ' - 3.2, Erlduterungen zu den Elemente-Datenbliittern
R | ~_Die im vorliegenden Decken-Katalog , A Statisches System
1 P e   7 .epthaltenethlemente sind nur fir die 5 Alle Elemente der 240 mm - Decke werden als Ein-
| - Stahlbetomskelett-Montage-Bauweise SK Berlin ' feldplatte verwendet. Auskragungen sind nicht
Avofgesehen. Eine Vefwendung fiir andere Kon- mdglich., e
struktionen erfordert eine ﬂberpr&fung der In Richtung der Spannweite ergeben sich folgende
- Lagerungsbedingungen uhd aller Sonderbestimmun— geometrische Werte:
gen, die in den Richtlinien fiir Konstruktion und Systemléngen SL = 3600; 48003 60003 7200 mm
Berechnung festgglegt sind. Vor Anwendung, Her- Konstruktionslﬁnéen KL ;
stgllung, Lagerung, Transport und Montace der ; Einriegelsystem qu = SL = 50 mm

Elgmente sind die entsprechenden Hinweise und

weiriegelsystem KL, = SL - 500 mm.
Richtlinien der Nermative zu beachten. pweir & b/ 5

| - : _ Stiitzweite L ;

f : ‘ Einriegelsystem L1 = KL1 - 75 mm

Zweiriegelsystem
bei Stiitzen 650/300 Lo

i bei Stiitzen 800/300 L’

Klp, = 75 mm

5 KL2 =150 mm

Bei der Ermittlung der zul. Belastung wurde die
Stiitzweite L’2 nicht beriicksichtigt.

Ve 2w Erlsuterungen zu den Belastungsangaben

Es wurden alle Elemente mit einer gleichmiBig
verteilten ruhenden Belastung gerechnet. Die Platten
diirfen nicht fiir Decken mit dynamischef Belastung

’- : verwendet werden, scfern nicht ein besonderer Nach~-

weis erfolget. ;
Aufler der Randplatte wurden die Deckegplatten ohne

; . Aufbeton gerechnet. Der Aufbeton (Ringanker) der
Randplatte ist im g, des Datenblattes enthalten.

-
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E Anlage 01 zur statischen Berechnung Seite- A4
Tragféhigkeitswerte: AuBlenrippe
g, : Eigengewicht einschl. des VerguSbetons max ~ + 1,760 Mp/m
.der Fugen und Umfassungsaussparung min = - 0,014 lip/m
‘bezogen auf KL .
By t FuBbodenaufbau plus untergehingte Innenrippe -
" Decke | : _ 4 A
: min - 0,444 Mp/m
e PR Verkehrslast | max + 0,094 Mp/m
s O Gesamtfrggfﬁhigkeit | ' Diese Lasten resultieren aus dem Plattengewicht

~ der AuBenwandplatte, dem Moment aus dem Eigengewicht
der AuBenhaut und den Momenten aus Winddruck bzw.

Windsog. Diese Lasten sind auf die Systemebene be-
a3 4

" Schlaffbewehrte Elemente:

u

Le; angggebene Wert g2 mu? gescndert nach- . zogen,
: gewiesen werden, da er in der Berechnung Maximallastfall
mit dem Sicherheitsbéiwert Vg = 1,5 einge~ : {
gangen ist. Ist g > 200 kp/m2, so mui die SBR & g 8'288 xiﬁm 3
= ’

Mehrbelastung bei der Verkehrslast abgezogen

werden, (Fir. p Ve = 1 ‘
PRI 7 Minimallastfall
¥ 200 kp/m°, ¢ o :
Is .82 < ..KP/m ; %oik?n? ?er Yer gip = 0,548 lip/m
bleibhende Anteil unter Beriicksichtigung : M = -~ 0,132 Mpn/m
ven v, der zul. Verkehrslast zugeschlagen )
werdenf. _ ' . : Der max. LasteinfluR aus der Briistungsplatte be-

trigt 1,80 m. Diese Einzellasten werden fiir die Be-

Spannbeton-Elemente: | messung des Spiegels beriicksichtigt.

Schematische Darstellung des Querschnittes durch
die Aufhéngung der AuBenwandplatte und die Randr
platte.

Die Werte 8o und p sind gleichwertig

und miissen nur in ihrer Summe eingehalten

werden,

Randplatte: ’ | ‘ , ‘ ] ! bo #6.0

4

Die Randplatte erhﬁltieinebzusétzliche . ' /1‘\ Aulenwandaufhingung
Belastung aus der Fassade. - l T T

it : ' ‘ ] Randplatte
Bei Einhaltung der nachfolgend angegebenen i T
x i s

Linienlasten filir die AuBen- und Innen-— bo, 76.0 i
T

4

rippen kénnen die in den Datenblittern an- | e } B e

gegebenen Werte fiir die Tragfihigkeit voll 3

#'angesetzt werden.
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1 2 3 A 5 6 7 8 g 10
nlage 071 zur statischen Berechnung Sei
| Systemlinge [Stiick-|Beton | Stahl |Beton- Tragfdhigkeit [kp/m?]
Bezeichnung Elemente — Darstellung schem. gew. glite fw Bemer kungen
4 :
Nr. Lange Breite - Hohe t L kg Wert g, 9y p q
3600
Normalplatte I |
C ‘ i) | .
D21-212-11 079 | 033 | 18 |B225| 10 | 445 | 200 | 1230 | 1875
3550 590 240
| 4800
D21311-11 E 105 | Q45 | 22 [B225 | 10 | 445 | 200 | 420 | 1065
‘ | o ] |
D2js32-1 106 | 045 | 30 |B225 | 10 | 445 | 200 | 1070 ! 1715
4750 530 240 ‘
_ ' 6000 |
D21-411-11 133 | 056 | 36 |B225| 10 | 445 | 200 | 470 | 1115
. ! ! [ |
= e ,
D21-412-11 142 | 056 | 43 [B450 | 10 | 445 | 200 | 780 | 1425
5950 590 240 | ' 1|
7200 s
D21-511-1 8 166 | 068 | 37 IB300| 0 | 445 200 400 | 1045 Spannbeton
| |
D21512-1 173 | 067 | 42 |B600 | 10 | 445 | 200 | 750 | 1395 Spannbeton
. | : et
7
| .
| | f
3 Ly e A |
% | | |
o8 | | |
l
7150 590 240 J
VE
| AN e ELEMENTE DATENBLATT
COPYRIGHT BY VEK WBK/IHB BERLIN BERLIN BE RLIN DECKE 260 mm AUSGABE 72
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| 5. 2 3 b 5 _ 6 7 8 9 10
Antage 01 zur-statischen-Berechnung Seite
Systemldnge [Stiick - |Beton | Stahl |Beton- Tragfdhigkeit kp/m? ,
Bezeichnung Elemente - Darstellung schem. gew. gute fwy Bemer kungen
N Liinge Breite  Hohe | t | m' | kg wert | g | g, | p | q
|
3600
Normalplatte
el Bl ¥ I RS O U %
021.222-‘]1 C == 1,67 0,71 31 B 225 1" 10 425 200 |-1000 | 1625
3550 1190 240
D21-321-11 224 095 | 40 |B225 | 10 | 425 | 200 | 400 | 1025 |
e e el
D21-:322-11| ¢ ‘ 8 225 | 095 | 54 |B225 | 10, | 425 | 200 | 1000 | 1625
' 4750 1190 240
6000
021,421_11 E 282 9 7 BiZz25 10 (1 745] 200 400 1Q25
D21-422-11 |! = | 295 | 119 | 87 |B300| 10 |'425 | 200 | 730 | 1355
; 54950 1190 240
7 200
021-521-11 _ 353 1,43 78 B 300 10 446 | 200 400 | 1046 Sp annbeton
D21-522-11| 361 | 144 | 82 [B4SO | 10 | 446| 200 | 750 | 1396 Spannbeton
/
|
s :
7150 119C 240
VE ELEMENTE- DATENBLATT
‘\WBK - [HB SK
COPYRIGHT BY VEK WBK/IHB BERLIN BERLIN BERLIN DECKE 2L,0mm AUSGABE 72
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
: Anlage 01 zur statischen Berechnung Sei
Systemlange |[Stuck-|Beton |Stahl |Beton- Tragfahigkeit E<p/m2]
Bezeichnung. Elemente — Darstellung schem. gew. gute fw Bemerkungen
Nr. Lange Breite Hohe t m’ kg Wert g, g, P q
A 3600
Statzenum - g e
fassungs -und :l it s E ﬂ
Installations - '
platte D21-222-13| CE—m—m 152 | 061 | 66 [B300 | 10 | 490 | 200 | 1000 | 1690
/| 3550 1190 240
. 4800
D21-321-13 D E D 204 | 082 | 88 |B300| 10 | 480 | 200 ‘| 430 | 1110
D21-322-13 | e— N | 206 | 081 | 106 |B300 | 10 480 | 200 | 1040 |[1720
4750 1190 240
| 6000 |
D21-42113 259 | 102 | 138 |B300| 10 [ 480 . 200 | 440 | 1120
k i % g
D21-42213 o 266 | 102 1 159 B 450 | 10 | 480 | 200 | 820 | 1500
; 5950 1180 20
i gt 7200 T
D21-52113| H 323 | 126 | 138 'B600" 10 | 470 | 200 | 400 | 1070 Spannbeton
. . ) |
-|D21-522-13 ek 326 | 123 | 156 {B600 | 10 | 470 | 200 | 750 | 1420 Spannbeton
B ;
o [ I
Ieil]
=T
7150 1190 240
_ | Ao
Abdeckplatte |D20-002-13 0047 - 0)02 |5 20 IBI00CE = e | 520001 1660
1040 300 50
: VE 3
WBK —IHB | SK ELEMENTE - DATENBLATT
BERLIN BERLIN DECKE 240mm AUSGABE 72

COPYRIGHT BY VEK WBK IHB BERLIN




1 7k 3 4 B
Anlage-01-zur-statischen-Bereehnting Seite A 1.-
. Systemidnge |Stiick-| Beton  Stah Beton-. Tragfahigkeit [kp/m?]
Bezeichnung Elemente - Darstellung schem. gew. gute fw Bemerkungen
B\ Lange Breite  Hbohe it m’ | kg Wert | g | g, | P q
|
|
v 3600 |
Randplatte :I |; 1
D21:222:52 e 152 | 059 | 83 |B450| 10 | 680 | 200 | 1000 | 1880
| 3550 1175 440
_ 4800 ’ ‘ Der Aufbeton ist bei
D21-321-52| ‘ — 212 I 081 | 127 |B4so| 10 | 680| 200 | 400 | 1280 g, enthalten
D2132252| BVFF77F79 213 |, 081 | 141 |B450| 10 | 680 | 200 | 1000 | 1880
4750 1175 440
. 6000 7 Die Belastung aus
. 4 275 103 | 215 |B4SO |. 10 680 | 200 400 | 1280 | \ der AuBenwand -
' “321 421 52 L 1 . ! I : & >pl<:|tte' ist der Vor-
N ,__I____ Rty ___E bemerkung zu
. : entnehmen
D08 e =] | 276 | 103 | 234 |B450| 10 | 680 | 200 | 750 | 1630
5950 1175 440
, 7 200 : » _
D21-521-52 i, T," T | 346 | 125 . 333 [B6OC| 10 | '6BO | 200 [ 400 | 1280
|
ool
|l |
D2152252 : : 349 | 125 | 363 |B600| 10 680 | 200 | 750 | 1630
| oo /
) |
| ' )
_ | | i
1 | :
o
"o
! oo
|| |
[b'[]
7150 1175 440
VE ELEMENTE - DATENBLATT
WBK —IHB | SK
COPYRIGHT BY VEK WBK IHB BERLIN BERLIN BERLIN DECKE 240 mm AUSGABE 72




1 2 3 L 5 6 Jﬁ? 8 9 o
| nlage 01 zurstatischen Berechnung Seite-A1k-
Systemldnge [Stlick-|Beton |Stahl |Beton— Tragfahigkeit [kp/mz] +
Bezeichnung Elemente - Darstellung schem. gew. | gute fw . Bemerkungen
\p Lange Breite Hohe t m? kg Wert g, g, p q f
: _3600_
! | g
Normalplatte il i
.. ) C a1 |
D22-212-11 y 069 | 029 | 16. [B225 | 10 | 445 | 200 | 1810 | 2455
3100 590 240 -
. 4800 -
D22-31+11 ![ ]! fq 095 | 041 | 21 [B225 | 10 | 445 | 200 | 640 | 1285
| I
L |
D22-312-11 ' 096 | 040 | 28 [B25 | 10 | 445 | 200 |1440 | 2085 '
4300 590 260 |
6000
D22411-11]! | 123 | 052 | 3 |B225 | 10 | 445 | 200 | 650 | 1295
L | o : ]
D22-412-11 - o i 1,31 052 | 40 |[B4S0 | 10 | 445 | 200 | 1000 | 1645
©)
7 200
D22-511-11 o 155 | 063 | 36 |[B300 | 10 | 445 | 200 | 545 | 1190 Spannbeton
D22 51211 162 | 063 | &1 [B600| 19 |45 | 200 | 945 | 1590 Spannbeton ,i
,ﬂ.
IS A
6700 590 240
VE ELEMENTE- DATENBLATT :
| WBK —[HB | SK
COPYRIGHT BY VEK WBK-IHB BERLIN BERLIN BERLIN DECKE 240mm AUSGABE 72
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1 2 3 ! 5 6 7 8 9 10
Anlage 01 zur statjschen Berechnung , Seite
Systemlange [Stlick—|Beton | Stghl |Beton- Tragfdahigkeit kp/m?
Bezeichnung Elemente — Darstellung schem. gew. gute | fw Bemerkungen
Nr Ldange Breite Hohe t m® | kg Wert [ g g, p q
' il
nE - | _3600_ |
Normalplatte @ !
D22-22211 & o 146 | 062 | 28 [B225| 10 | 425 | 200 | 1760 | 2385
3100 1190 200 |
480G
D22-321-11 203 | 086 | 46 [B225 | 10 | 425 | 200 | 610 |1235
D22-32211| °© ? 203. | 086 | 50 |B225 | 10 | 425 | 200 | 1350 | 1975
4300 1190 24U
6000
D22-421-11 260 | 110 | 66 [B225 | 10 | 425 | 200 | 620 | 1245
% D22-42211| - | 7 273 | 110 | 81 [B300| 10 | 425 | 200 | 950 | 1575
‘ | 5500 1190 240 ,
| S o 7200 |
D22-521-11 4 330 [ 134 | 75 [B300 | 10 | 425 | 200 | 545 | 119 Spannbeton
—
D22-52211 338 | 134 | 84 [B4sO| 10 | 446 | 200 | 950 | 1596 ‘ Spannbeton
/
6 700 1190 240
VE ELEMENTE - DATENBLATT
WBK —-IHB | SK
COPYRIGHT BY VEK WBK- IHB BERLIN BERLIN BERLIN DECKE  240mm AUSGABE 72




1 _ 2 3 : 5 l R WL 9 10 .
| | An Berechnung SeitetA 1+ 1
v Systemldnge [Stlick-|Beton|Stahl |Beton _ Tragfahigkeit [kp/m?'] :
Bezeichnuhg Elemente - Darstellung schem. gew. gute fw : Bemerkungen
: NE Lange Breite Hohe i o k% Wert g, d, p q
Stitzenum- | FEE ' 3600
fassungs-und e 1:1 DI ﬂ »
instatiatinmessi s ] ~ l438 | oss| s9 |B300| 10 | 490 | 200 1660 | 2350 bf
1 — —
platte D22-22213 : , , )
[ FI00% - 7 g e A o
et N e , .80G
D22-321-13 ' - | 190 | 076 | 83 |B300| 10 | 480 | 200 | 670 | 1350
e e
022-322-13 - =—m——m——- 192 | 076 | 99 |B300| 10 ‘| 480 | 200 | 1400 | 2080
i 4300 1190 240 ~ '
IR R e 245 | 097 | 130 |B300 | 10 | 480 | 200 | 620 | 1300
S e
DB 23 S 251 | 096 | 150 |B4SO | 10 | 480 | 200 1060 | 1740
SENE P 190 240 -
% g 7200
-1D22-521+13 | 308 | 178 | 132 |B600 | 10 | 470 | 200 | 550 | 1220 Spannbeton
i EAEE i i
D22-52213| || N 309 | 118 | 150 [B6OO | 10 | 470 | 200 | 940 | 1610 Spannbeton
| 1N
. |
—J N
1%
B R 6700 1190 .. - 240
: : sl
Abdeckplatte |D20-00213 =—— 004 | 002 | 2 [B300 | — — | 200 1660
: | 1040 300 50 110
VE ELEMENTE- DATENBLATT
WBK —IHB | SK
COPYRIGHT BY VEK WBKIHB BERLIN BERLIN BERLIN DECKE  240mm AUSGABE 72
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Anlage 01| zur statischen Berechnung _ Seite A-1-12
Systemldnge |Stiick—|Beton [Stahl |Beton Tragfdhigkeit kp/m’ 5
Bezeichnung Elemente - Darstellung schem. gew gute fw Bemerkungen
Nr Linge Breite  Hohe t m® | kg wert | g, | g, | b q
3600
Randplatte E E L—[L
J229225) === 142 | 055 | 76 [B4SO| 10 | 680| 2001730 | 2610
| 3100 1175 440
* 4800 Der Aufbeton ist bei
D22321-52| | . g | 201 | 077 | 118 [B450 | 10 | 680 | 200 | 760 | 1640 g, enthalten
T [ L
' é
P22-322-52 e A A T = 202 | 077 | 131 |B4SO | 10 | 6801 200 | 1500 | 2380
4300 1175 440 i |
‘ 6000 Die Belastung aus
: ) E L : : der AufB3enwand -
D22-421-52| ) 262 | 099 | 203 |B450 | 10 | 680 | 200 | 680 | 1560 Fp[me e
g FI L‘ bemerkung zu
: T entnehmen
D22-42252 Ve = | 263 | 099 | 219 |B450 | 10 | 680 | 200 | 1100 | 1980
, 5500 1175 440
, b 7200
P22-52152| - 336 | 12 | 316 |B60O | 10 | 680 | 200 | 630 | 1510
| mo
' r I H- t
0l ‘
- | )
WD22-522-52 Il 337 | 121 | 364 |B60O| 1,0 | 680 | 200 | 1030 | 1910
i [
LIl
14 |
| { I
’ l
] |
' !
|
| i
|
| |
I Ll
U e "0 (6 1|
!
6700 1175 440
A‘?.: \ 1
VE ELEMENTE -DATENBLATT
WBK [HB | SK
COPYRIGHT BY VEK WBKIHB BERLIN BERLIN BERLIN DECKE 240 mm AUSGABE 72
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